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|. BENDROJI DALIS

Pagal LR aplinkos monitoringo vykdymg reglamentuojancius teisés aktus Zarasy rajono
savivaldybés aplinkos monitoringas vykdomas siekiant gauti i§samig informacijg apie savivaldybés
teritorijos gamtinés aplinkos bukle, didinti mokslo atstovy, valstybiniy institucijy informavima apie
miesto aplinkos biukle ir ugdyti ekologiSkai mastanc¢ia visuomeng. Be to, aplinkos monitoringo
vykdymo metu gautg informacijag yra pravartu naudoti planuojant, grindziant, jgyvendinant
konkrecias aplinkosaugos priemones. Kryptingas Zarasy rajono savivaldybés teritorijos darnaus
vystymosi stimuliavimas yra neatsiejamas nuo iSsamios informacijos gavimo apie antropogeninés
tarSos monitoringo komponentus (aplinkos ora, aplinkos triuk§ma, dirvozem], pavirSinj, pozeminj
bei maudykly vandenj).

D¢l Sios priezasties 2023 m. guguzeés 25 d. Zarasy rajono savivaldybés taryba sprendimu Nr.
T-107 patvirtino Zarasy rajono savivaldybés aplinkos monitoringo 2023 — 2028 mety programa,
kurioje pateikiami kiekvieno aplinkos monitoringo komponento tikslai, uzdaviniai ir tyrimy
apimtys.

UAB ,Darnaus vystymosi instituto” remiantis 2024-01-30 d. pasiraSyta Zarasy rajono
savivaldybés 2023-2028 mety aplinkos monitoringo programos jgyvendinimo paslaugy pirkimo
sutartimi Nr. SR-74 nuo 2024-01-30 d. jgyvendina Zarasy rajono savivaldybés aplinkos
monitoringo 2023 — 2028 mety programa.

Zarasy rajono savivaldybés aplinkos monitoringo informacijos valdymo integruotoje
kompiuterinéje sistemoje -  ,,SAMIVIKS®, kuri  pasiekiama  pagal = nuoroda
http://zarasurmonitoringas.lt moderniai vieSinami, nuolatos atnaujinami bei interaktyviai
pateikiami visuomenei Zarasy rajono savivaldybés lygmeniu vykdomo aplinkos monitoringo
duomenys. Pazymétina, kad vieSas aplinkos monitoringo duomeny publikavimas didina rajono
bendruomenés, specialisty, valstybiniy institucijy informavimg apie Zarasy rajono savivaldybeés
aplinkos bukle, sudaro palankias sglygas ekologiskai mastancios visuomenés ugdymuisi. Sukaupti
ir suklasifikuoti aplinkos monitoringo duomenys yra moksliskai vertingi ir naudingi planuojant bei
grindziant konkrecias aplinkosaugos priemones, projektuojant Zarasy rajono savivaldybés darnaus

vystymosi ateities scenarijus.



I1. APLINKOS ORO MONITORINGAS

2024 m. Zarasy rajono savivaldybés teritorijoje buvo atlikti antropogeninés oro tarSos tyrimai.
Zarasy rajono savivaldybés teritorijoje atlikti azoto dioksido (NOz2), sieros dioksido (SOz2), lakiuju
organiniy junginiy (LOJ) (benzeno, tolueno, etilbenzeno ir o m/p-ksileno ir o-ksileno (BTEX))
ir Amoniako (NHs), LOJ (lakieji organiniai junginiai: benzenas, toluenas, etilbenzenas, m/p-
ksilenas ir o-ksilenas), panaudojant pasyvius sorbentus, atlikti nuo 2024-03-13 iki 2024-03-27 d. ir
nuo 2024-05-07 iki 2024-05-21 d. nuo 2024-08-06 iki 2024-08-20 ir nuo 2024-10-30 iki 2024-11-
13 d.

Aplinkos monitoringo programoje numatytuose aplinkos oro tyrimy taskuose (zr. 1 lentelg)
2024 m. ty. 2024-02-20/22 d. (1 tyrimas), 2024-05-12/14 d. (2 tyrimas), 2024-09-28/30 d (3
tyrimas) ir 2024-10-16/18 d. (4 tyrimas) atlikti kietyjy daleliy (KD2s ir KD1o) koncentracijy
matavimai. Tyrimams vadovavo dr. K¢stutis Navickas.

Monitoringo objektas: Zarasy rajono savivaldybés gamtinio aplinkos komponento —
aplinkos oro buklé.

Monitoringo tikslas: gauti reikalingg ir patikimag informacijg apie aplinkos oro terSaly
koncentracijg ore, stebéti, vertinti ir prognozuoti oro cheminés buklés rodikliy poky¢€ius, siekiant
valdyti oro kokybe¢ ir esant reikalui leisty priimti reikiamus sprendimus oro tarSos mazinimo
klausimais.

Monitoringo uZdaviniai:

e Zarasy rajono savivaldybe¢je vykdyti aplinkos oro tarSos stebéjimus;

e Kaupti ir analizuoti steb¢jimo duomenis, palyginant juos su aplinkos oro terSaly
ribinémis vertémis;

e Vertinti aplinkos oro kokybe Zarasy rajono savivaldybés teritorijoje;

e Pateikti patikimg informacija apie aplinkos oro uZterStumo lygj visuomenei bei
suinteresuotoms institucijoms;

e Nustatyti aplinkos oro kokybés pokyc¢iy priezastis.

Zemiau pateikiame antropogeninés oro tar$os stebésenos vietas bei jy koordinates LKS94

koordinaciy sistemoje (Zr. 1 lentelé ir 1 pav.):



1 lentelé

Aplinkos oro tarSos matavimo viety Zarasy rajono savivaldybéje lokalizacija ir vyraujantis tarSos

pobiidis
) Tyrimo vietos koordinatés
Matavimo - o LKS 94 koordinatiy
vietos  [Matavimo vietos pavadinimas sistemoje TarSos pobiudis
eil. Nr.
X Y
1. Vytauto g. (A6 kelias), Zarasy m. 641043 6179669 Transporto tarSos jtaka
Savanoriu ¢ —Maliino e. sankrvsa Kuro (biokuro, iskastinio kuro)
2. 4e & SaNKIYZa, | 641391 6180338 deginimo $ildant patalpas namy
Zarasy m. o -
tikiuose jtaka
3. Zaraso ezero sala, Zarasy m. 639868 6180182 Miesto foninis uzter§tumas
4 Greta Z.arasg paukstyno, Saltiniy 642990 6180702 Paukstyno veikla
g. 50, Liaudiskiy k., Zarasy r. sav.
5 Greta zvéreliy fermos, Daugailiy 6162154 633906 Zvéreliy fermos veikla
g., Salakas
(Saltinis: sudaryta autoriy)
et e
2 Nr.2 -
5 o [ ) * gOmer N \= ¢ ST .
Nr.3 ety - -
(-] i.r" ;0
' %\ r. 1 ;
RS
2179 2 Zarasai :
Anglinis Dumblyne
Salakas ‘ :
Nr. § % ’.’%p
® %
Sabalunkds o el

1 pav. Aplinkos oro monitoringo tinklas, matavimo vietos Nr. 1 — Nr. 5

(Saltinis: sudaryta autoriy maps.It pagrindu)



Tyrimo metodika. Zarasy rajono vieSosios paskirties teritorijy aplinkoje NO2; SO3, lakiyjy
organiniy junginiy (LOJ) (benzeno, tolueno, etilbenzeno ir m/p-ksileno ir o-ksileno (BTEX)) ir
amoniako (NHs) koncentracijy matavimams aplinkos ore naudoti pasyvis sorbentai paruosti
akredituotoje laboratorijoje Gradko International Ltd.

Pasyvusis sorbentas (kaupiklis) tai paprastai nedidelis difuzinis vamzdelis, kurio vienas galas
yra uzpildytas sorbentu gebanciu savyje kaupti terSalus i$ aplinkos oro be papildomo aktyvaus oro
siurbimo (zr. 2 — 5 pav.). Dvi savaites NO; SO, lakiyjy organiniy junginiy (LOJ) (benzeno,
tolueno, etilbenzeno ir m/p-ksileno ir o-ksileno (BTEX)) ir amoniako (NHs) koncentracijy
matavimams aplinkos ore skirti pasyvis sorbentai kaupé¢ terSalus. Pra¢jus nustatytam eksponavimo
laikui, vamzdeliai buvo sandariai uzdaromi ir siun¢iami j Gradko International Ltd. laboratorijg
cheminei analizei. Pasyvieji sorbentai buvo tvirtinami prie specialaus plastmasinio stovo, kad buty
uztikrinta laisva oro cirkuliacija.

Pasyviis sorbentai buvo kabinami 2 — 3 metry aukStyje. Aplinka, kurioje buvo eksponuojami
sorbentai buvo atvira, neapsupta paSaliniais objektais, trikdanciais laisvg oro cirkuliacijg
(védinimg). Taip pat buvo pasiriipinta, kad pritvirtinti sorbentai nebiity lengvai prieinami
pasaliniams asmenims. Prie§ eksponavimg ir po jo visi pasyvis sorbentai buvo sandariai uzdaromi
ir laitkomi vésioje, tamsioje vietoje. Pasibaigus pasyviyjy sorbenty eksponavimo laikui, jie buvo
iSsiunc¢iami j Gradko International Ltd. laboratorija analizei. Eksponuojant pasyvius sorbentus bei

atliekant rezultaty vertinima buvo atsizvelgta 1 nurodytus reikalavimus, kurie pateikiami kartu su

pasyviy sorbenty techninémis charakteristikomis.

2 pav. SO pasyvus sorbentas 3 pav. NO2 pasyvus sorbentas



4 pav. LOJ pasyvus serbentas

5 pav. amoniako (NHz) pasyvus serbentas

Kietyjy daleliy (KD1o ir KD2s5) koncentracijy matavimams Zarasy rajono savivaldybés
vieSosios paskirties teritorijy aplinkoje biitini oro meéginiai buvo siurbiami ir analizuojami
~APMA370“ ir ,BAM1020*“ tipo analizatoriais. Gautos vidutinés terSaly koncentracijos buvo
lyginamos su atitinkamo terSalo maziausiomis atitinkamo vidurkinimo periodo ribinémis vertémis
apibréztomis teises aktuose.

Atliekant oro terSaly koncentracijy tyrimus ir vertinant aplinkos oro kokybe buvo
vadovaujamasi Siais teisés aktais:

e Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2001 m. gruodzio 12 d. jsakymas Nr. 596 "D¢l
aplinkos oro kokybés vertinimo" (Jsakymas paskelbtas: Zin. 2010, Nr. 42-2042, i. k.
110301MISAKO00D1-279);

e Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos

ministro jsakymas Nr. D1-329/V-469 ,,Dél Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir


https://www.e-tar.lt/portal/legalAct.html?documentId=TAR.4B0ED7841756

Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos ministro 2000 m. spalio 30 d. jsakymo Nr.
471 — 582 ,,D¢l tersaly, kuriy kiekis aplinkos ore vertinamas pagal Europos Sajungos
kriterijus, sgraSo patvirtinimo ir ribiniy aplinkos oro uzterStumo ver¢iy nustatymo*
pakeitimo  (Jsakymas paskelbtas: Zin. 2007-06-16, Nr. 67-2627, i. k.
107301MISAK29/V-469);

Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos
ministro 2001 m. gruodzio 11 d. jsakymas Nr. 591/640 ,,D¢l Aplinkos oro uzterStumo
normy nustatymo" (Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos Respublikos
sveikatos apsaugos ministro 2010 m. liepos 7 d. jsakymo Nr. D1-585/V-611 redakcija)

(Jsakymas paskelbtas: Zin. 2001, Nr. 106-3827, i. k. 101301MISAK0591/640).

Atliekant tyrimus buvo vadovautasi tokiomis metodikomis ir standartais:

LST EN 13528-1:2003 ,,Aplinkos oro kokybé. Difuziniai émikliai dujy ir gary
koncentracijoms nustatyti. Reikalavimai ir bandymo metodai. 1 dalis. Bendrigji
reikalavimai®;
LST EN 13528-2:2003 ,,Aplinkos oro kokybé. Difuziniai émikliai dujy ir gary
koncentracijoms nustatyti. Reikalavimai ir bandymo metodai 2 dalis. Specialieji
reikalavimai ir bandymo metodai*;
LST EN 13528-3:2004 ,,Aplinkos oro kokybé. Difuziniai émikliai dujy ir gary
koncentracijoms nustatyti. Reikalavimai ir bandymo metodai 3 dalis. Parinkimo,
naudojimo ir prieZiiiros vadovas®;
LST EN 12341:2014 Aplinkos oras. Standartinis gravimetrinis matavimo metodas
tvyranciy kietyjy daleliy KD1o arba KD2 5 masés koncentracijai nustatyti;
LST EN 14626:2012 ,,Aplinkos oras. Standartinis anglies monoksido koncentracijos
matavimo metodas, taikant nedispersing infraraudongjg spektroskopija*.

2 lentelé

Aplinkos oro uZterStumo ribos

Tersalas V'dll;riig;'mo Ribiné verté Leistinas nukrypimo dydis
NO, 1 val. 200 (18 k.) ug/m?® 50 %
NO, 1im. 40 pug/m?® 50 %
SO; 24 val. 125 (3k.) pg/m?® -
SO; 1m, 1/2m.* 20 E pg/md -
Benzenas 1im. 5 ug/m?® 5 ug/m?®
Toluenas 30 min./24 val. 0,6 mg/m?® -
Etilbenzenas 30 min./24 val. 0,02 mg/m?®
Ksilenas 30 min./24 val. 0,2 mg/m?® -
KD1g 24 val. 50 (35 k.) pg/m® 50 %
KD 1m. 40 pg/m?® 20 %



https://www.e-tar.lt/portal/legalAct.html?documentId=TAR.ED13284EBC72

KDys 1im. 20 pg/m?® -

CO 8 val. ** 10 mg/m?® 6 mg/m?®
Os 8 val. ** 120 (25 d.) ug/m? —

Cia:

*- kalendoriniai metai ir Ziema (spalio 1 d. —kovo 31 d.);

** - paros 8 valandy maksimalus vidurkis, paskaiciuotas pagal ,, Aplinkos oro uzterstumo normas* (Zin. 2001, Nr. 106-3827) 6
priedo (CO);

E — ekosistemy apsaugai;

Maksimalus paros 8 valandy vidurkis reiskia, kad tam tikro terSalo koncentracija nustatoma
tiriant paeiliui einan¢ius 8 valandy periodus ir kiekvieng valanda apskaiCiuojant ir atnaujinant
vidurkj. 8 valandy periodo vidurkis skai¢iuojamas pagal §i pavyzdj: pirmas 8 valandy vidurkis
imamas pradedant nuo 17.00 val. pragjusios paros iki 1.00 val. paros, kuriai nustatomas vidurkis;
paskutinis apskai¢iavimo periodas yra nuo 16.00 iki 24.00 val. tos paros, kuriai nustatomas

vidurkis.

TYRIMO OBJEKTO PARAMETRU EKSPLIKACIJA

Sieros dioksidas (SO2). Tai atmosferos terSalas, susidarantis degimo (dazniausiai deginant
iSkastin] kura, kuriame yra sieros junginiy) procese, taip pat naftos produkty perdirbimo, sieros
rigsSties gamybos metu. Sieros dioksido kiekj aplinkos ore galima sumazinti naudojant mazai sieros
turint] kurg ar naudojant i§laky nusierinimo jrenginius. Patekes | atmosfera, sieros dioksidas gali
oksiduotis iki SOz (sieros trioksido). Esant vandens gary, SOz greitai virsta sulfatais bei sieros
rugsties aerozoliais. Sieros riigsties laseliai ir kiti sulfatai gali biti perneSami dideliais atstumais ir
yra vienas i§ svarbiausiy rigsciy liety komponenty.

Sieros dioksido poveikis aplinkai daZniausiai pasireiskia per jo oksidacijos produktus. Esant
tiesioginiam zmogaus odos kontaktui su SO, oda sudirginama, esant didesnéms koncentracijoms,
gali nudegti. Jkveéptas SOz suvarzo bronchus, kartu pasunkina ir padaznina kvépavimg ir Sirdies
ritma. SO2 gali paspartinti esamy kvépavimo taky ligas. SO ir kietosios daleles veikia sinergetiskai,
nes paspartina SO oksidacija j sieros rugst;.

Ikvépta sieros rugstis (H2SO4) skatina kvépavimo sistemos gleiviy iSsiskyrimg, o tai savo
ruoZtu sumazina organizmo geb¢jimg paSalinti dulkes ir padidina infekcijos prasiskverbimo |
kvépavimo takus galimybe.

Sieros junginiy poveikyje sustipré¢ja fotooksidanty (ozono) veikimas. PaZeidziami augaly
lapai, sutrinka augaly fotosintezés ir kvépavimo procesai, augalai nustoja augti. Reguliariai j dirva
patenkancios rugstys sutrikdo buferines dirvos savybes ir galiausiai sumazina jos pH. IS dirvos

stipriau iSplaunamos biogeninés medziagos, padidéja metaly mobilumas.




Ypac kenksmingas SO ir riig§¢iy krituliy poveikis materialinéms vertybéms. Esant riig§¢iai
terpei, greit¢ja metaly korozija, maZéja jvairiy audiniy atsparumas. Zalojamos statybinés ir
konstrukcinés medziagos, pvz., betonas, plytos, plastmasés, plienas.

Lakis organiniai junginiai (LOJ). Lakiyjy organiniy junginiy skaicius yra labai didelis. Dél
Sios priezasties baigtinio tokiy junginiy sgraSo néra, ir jiems taikomi bendresnio pobiidzio
apibrézimai. Pagal vieng i§ jy, lakiaisiais organiniais junginiais laikomos medziagos, susidedancios
1§ anglies, deguonies, vandenilio, halogeny ir t.t. ir pan. atomy, (iSskyrus anglies oksidus ir
neorganinius metaly karbidus), kuriy virimo temperatiira yra mazesn¢ nei 250 laipsniy Celsijaus
esant normaliam atmosferos slégiui. Toks kriterijus naudojamas Europos Bendrijos (toliau - EB)
direktyvose 2004/42/EB. Aromatiniai angliavandeniliai ir kiti lakieji organiniai junginiai kartu su
azoto oksidais sudaro pirminius terSalus fotocheminio smogo, Siltu mety laiku susiformuojancio
miestuose, kuriuose daug transporto. Vykstant fotocheminéms reakcijoms 1§ pirminiy terSaly
susidaro nuodingi antriniai terSalai, ozonas, azoto rugstis ir oksiduoti organiniai junginiai. Benzino
garai yra sunkesni uz org, todél nesant véjo oru lengvai kaupiasi degalinése ir i$silaiko ilgesnj laiko
tarpg.

Degaliniy teritorijose aplinkos ore dominuoja terSalas, susidarantis benzino garavimo metu —
lakiyjy organiniy angliavandeniliy miSinys. 40 % LOJ emisijos sudaro garavimas nuo automobiliy
kuro baky, 40 % — nuo talpykly, likusieji 20 % — tai transporto priemoniy varikliy iSmetamosios
dujos. Kiekvienam litrui benzino patenkancio j automobilio bakg apie 1 g iSgaruoja j aplinkos org.

LOJ garavimas 1§ degaliniy prisideda prie ir taip didelés oro tarSos urbanizuotose teritorijose,
reaguoja su kitais ore esanciais terSalais susidarant smogui ir salygoja paZeminio 0zono
koncentracijos didéjima.

Vienas i$ svarbiausiy LOJ yra benzenas - tai bespalvis, degus, kancerogeninis salsvo kvapo
skystis. Chemijos pramonéje tai svarbus tirpiklis, naudojamas vaistams, plastikui, sintetiniam
kauciukui bei dazams gaminti. Natiiraliai aptinkamas neapdirbtoje naftoje, bet daznai sintezuojamas
1§ kity naftos komponenty. Benzeng, kaip tirpiklj, vis daZzniau keicia panaSias savybes turintis
toluenas.

Benzeno kartais pasitaiko maiste ir gérimuose, bandant juos konservuoti su natrio benzoatu.
Jis daznai pazymétas konservanto kodu E210 ir E211 (angl. sodium benzoate). Sis junginys skyla
rugstingoje aplinkoje, pasitaikius vitaminui C ar kitom riig§tingom medZiagom, ir sudaro benzeng.
Neseniai mokslininkai pastebéjo, kad benzeno kiekis gaivinan¢iuose gérimuose gali biiti

pavojingas: kai kuriais atvejais net siekia ir virSija kancerogeninius (vézj sukeliancius) lygius.



Benzenas taip pat naudojamas kaip benzino priedas. Europieciy tyrimai parodé, kad zmonés
kasdien jkvepia apie 220 pg benzeno. Vairuotojai, besipildantys benzino baka degalais, jkvépia
papildomus 32 pg kas kart.

Benzeno buvimas aplinkoje gali sukelti rimtus sveikatos sutrikimus. Jkvépus didele¢ doze
benzeno gary, gali iStikti mirtis, nuo mazy doziy gali prasidéti mieguistumas, galvos svaigimas,
galvos skausmas, drebulys, padidéti Sirdies daznis, netenkama sagmonés. Maisto, kuriame yra didelis
kiekis benzeno, vartojimas gali sukelti vémimg, pilvo dirginimg, galvos svaigima, mieguistuma,
gali padidéti Sirdies ritmas, prasidéti konvulsijos, iStikti mirtis.

Pagrindinis ilgalaikio buvimo benzeno turin¢ioje aplinkoje efektas — kauly ¢iulpy pazeidimai,
dél kuriy sumazéja raudonyjy kraujo kineliy kiekis ir susergama anemija (mazakraujyste) ir
leukemija.

Benzenas yra priskiriamas prie lakiy organiniy junginiy (LOJ), kurie erzinanciai veikia
kvépavimo takus, o kartais ir odg. Ilgesnj laikg iSbuvus nevédintoje patalpoje, kurioje yra pasklide
LOJ gary, gali atsirasti galvos skausmas, svaigulys, mieguistumas. Lakieji organiniai junginiai, kaip
pirmtakai (prekursoriai) dalyvauja ozono susidarymo arba skilimo reakcijy cikluose. Saulés
Sviesoje, LOJ reaguojant su azoto oksidais, atmosferoje did¢ja ozono kiekis, susidaro riig§tus lietus.
LOJ sudétyje esantys tokie angliavandeniliai, kaip benzenas, toluenas, visy rusSiy ksilenai yra
toksiski, kancerogeniski ir kenksmingi Zmogaus sveikatai.

Azoto dioksidas (NOz). Azotas (N2) yra aplinkoje paplitusios inertinés dujos, sudarancios
79% atmosferos oro. Sioje formoje azotas yra nekenksmingas zmogui ir gyvybiskai reikalingas
augaly medziagy apykaitai. Dél savo paplitimo atmosferoje, azotas dalyvauja daugelyje degimo
procesy. Esant aukStoms degimo temperatiiroms (degant angliai, naftos produktams, dujoms),
molekulinis azotas (N2) jungiasi su atmosferos deguoniu (O2) ir sudaro azoto oksidg (NO), kuris
atmosferoje palaipsniui oksiduojasi iki azoto dioksido (NO2).

Azoto dioksidas ar azoto oksidai yra vieni i§ svarbiausiy komponenty rugstiems krituliams
sudaryti. Reaguodami su vandeniu jie sudaro azoto ruigstj. Esant saulés Sviesai NOx reaguoja su
kitais aktyviais atmosferos komponentais, dazniausiai angliavandeniliais, ir sudétingy reakcijy metu
sudaro fotocheminius oksidantus (tarp jy ir ozong). Sie itin nestabiliis junginiai Zaloja augalus ir
erzina zmogaus kvépavimo ir regéjimo organus.

Azoto dioksidas NO- yra rudos spalvos, slogaus kvapo dujos. Patekes j Zmogaus organizma,
jis dirgina kvépavimo takus ir gali sukelti sveikatos pablogéjimy esant koncentracijai ore nuo 140
ug/m?® NO2 apsunkina kvépavimg, padidina jo daznuma, sumazina plauéiy atsparumg infekcijoms.
NO: gali pazeisti gilivosius plauciy audinius ir sukelti plauciy edemg. Kai Sis azoto dioksidas

tkvepiamas su Kkitais terSalais, efektas biina suminis.



Amoniakas (NHs3). Tai yra bespalvés, aStraus, nemalonaus kvapo, sprogios, degios ir
toksiskos dujos. Amoniako dujy antropogeniniai Saltiniai yra neorganinés chemijos, azotiniy trasy
gamybos jmonés, gyvulininkystés jmonés, pauksStynai. 64% dél Zmogaus antropogeninés veiklos
i$siskirian¢io amoniako tenka gyvulininkystei. Gyvulininkystés technologiniuose procesuose 37 %
amoniako emisijy susidaro tvartuose, 20 % i§ méslidziy, 38% i§ skleidziamo méslo, 5% ganant
gyvulius. Stambaus kiauliy komplekso tarSos Saltiniai per 1 val. j aplinkos org iSmeta apie 160 kg
amoniako, 14,5 kg vandenilio sulfido. Amoniako dujos stipriai dirgina kvépavimo taky ir akiy
gleivines, gali jas nudeginti, sukelti kosulj, kvépavimo sutrikimus. Apsinuodijus amoniaku persti,
aSaroja akys, sukeliamas kosulys, ¢iaudulys, prasideda nosies, gerkly, bronchy gleivinés, akiy
junginés uzdegimas. Didelés koncentracijos amoniakas sukelia balso klosCiy, gerkly ir bronchy
raumeny spazmus. MirStama dél plauciy emfizemos arba dél kvépavimo centro paralyZiaus.
Amoniako kvapo pajutimo slenkstis yra 0,5 mg/m®. Amoniakas priskiriamas vietinio ir regioninio
poveikio dujoms. Patekes | atmosferg amoniakas reaguodamas su anglies dvideginiu bei vandens
garais transformuojasi j amonio karbonata, azoto ir nitritines rugstis, kurios sausy ir $lapiy iskrity
pavidalu patenka j dirvoZzemj, vandens telkinius. Nuo tarSos pertekliaus riigS§té¢ja dirvoZemis,
vandens telkiniuose nuo maistiniy medziagy pertekliaus paspartéja eutrofikacijos procesai.

Kietosios dalelés (KD1o, KD25s). | atmosferg patenkancios dalelés skiriasi savo dydziu ir
chemine sudétimi, todél jy jtaka Zmoniy sveikatai ir aplinkai tiesiogiai susijusi su Siais parametrais.

Dazniausi tarSos smulkiomis dalelémis Saltiniai yra katilinés, naudojancios iSkastin] kura
(iSmeta pelenus ir suodzius), pramoniniai procesai (metalo, audiniy dulkes), dirvos erozija,
fotocheminiai procesai. Degimo metu susidariusios dalelés btina mazesnés uz 1 um, industrines ir
dirvos dalelés — didesnés uz 1 um.

Daugiausia sveikatos sutrikimy sukelia dalelés, mazesnés uz 1 um. Jas sunkiausia iSvalyti 1§
pramoniniy procesy islaky, todé¢l didZiausia jy dalis 1§ oro paSalinama lyjant.

Didelés kietyjy daleliy koncentracijos aplinkos ore saulés spinduliavimo ir drégmés poveikyje
gali veikti klimatines salygas ir sumaZinti matomumg. Smulkiosios dalelés dalyvauja debesy
formavimesi, ir esant intensyviems iSmetimams gali padidinti debesuotumg ir krituliy kiekj tam
tikroje vietovéje. Dalelés, kuriy skersmuo yra tarp 0,1 ir 1,0 um, efektyviai iSsklaido matomaja
Sviesa, taip sumazindamos matomumg. Esant dideliam oro drégnumui, susiformuoja migla.

Kietieji terSalai patenka ] Zmogaus organizma per kvépavimo sistema. Daleliy prasiskverbimo
gylis | kvépavimo sistemag priklauso nuo jy dydzio. Didesnés nei 5 um dalelés daZniausiai
sulaikomas gerkl¢je arba nosyje. Nuo 0,5 iki 5 um diametro dalelés nuséda bronchuose, o nedidelé

dalis pasiekia plauciy alveoles. Smulkesnés uz 0,5 um dalelés pasiekia plauciy alveoles ir gali jose



nuseésti, tam tikra dalis per alveoles patenka j krauja. Kietyjy daleliy poveikyje gali iSsivystyti

kvépavimo taky ligos (astma, bronchitas, emfizema), sutrikti Sirdies veikla (Sirdies priepuolis) ir

18sivystyti plauciy vézys.

Kietosios dalelés neigiamai veikia augaly vystymasi ir augima; jos sukelia jvairiy medziagy

pazeidimus (pavyzdziui, metaly korozija, padengia neSvarumais namus ir audinius ir kt.).

TYRIMO REZULTATAI

Zemiau esanciose lentelése pateiktos 2024 m. vykdyty antropogeninés oro tar$os tyrimy

statistinés lentelés.

3 lentelé
2024 m. Zarasy rajono aplinkos oro tarSos LOJ tyrimo rezultaty suvesting
Tasko koordinatés
LKS 94 . . ope s
vietos ID sistemoje ' 3
pg/m® | pg/m
X Y | ketv. Il ketv. | 11 ketv. | IV ketv.
Benzenas 1,54 1,23 1,16 1,16 1,27 5
Toluenas 1,00 0,91 0,94 1,00 0,96 600
1 641043 | 6179669 | Etilbenzenas 0,89 0,97 1,11 1,23 1,05 20
m/p-ksilenas 0,62 0,65 0,63 0,62 0,63 200
o-ksilenas 0,82 0,71 0,56 a<0,51 0,59 200
Benzenas 1,47 1,32 1,07 1,20 1,27 5
Toluenas 1,05 1,13 0,97 0,93 1,02 600
2 641391 | 6180338 | Etilbenzenas 0,94 0,99 0,77 0,99 0,92 20
m/p-ksilenas 0,84 0,98 0,79 0,70 0,83 200
o-ksilenas 0,62 0,73 0,61 0,63 0,65 200
Benzenas 0,62 0,83 0,88 1,02 0,84 5
Toluenas 0,95 0,72 0,53 0,57 0,69 600
3 639868 | 6180182 Etilbenzenas 0,74 0,92 0,94 0,88 0,87 20
m/p-ksilenas a<0,51 a<0,51 0,58 a<0,51 0,34 200
o-ksilenas a<0,51 a<0,51 a<0,51 a<0,51 0,26 200
Benzenas 0,86 0,72 0,81 0,95 0,84 5
Toluenas 0,68 0,66 0,68 0,59 0,65 600
4 642990 | 6180702 | Etilbenzenas 0,63 0,66 0,65 0,81 0,69 20
m/p-ksilenas a<0,51 a<0,51 a<0,51 a<0,51 0,26 200
o-ksilenas a<0,51 a<0,51 a<0,51 a<0,51 0,26 200
Benzenas 0,93 1,07 1,18 1,03 1,05 5
Toluenas 0,99 0,72 0,54 a<0,51 0,63 600
5 633906 | 6162154 | Etilbenzenas 0,64 0,64 0,72 0,75 0,69 20
m/p-ksilenas 0,66 a<0,51 0,54 0,60 0,52 200
o-ksilenas 0,53 0,53 a<0,51 a<0,51 0,40 200

Cia: a< - maziau tyrimo metodo aptikimo ribos;
* - tyrimy Vidurkis apskaiciuotas naudojant puse tyrimo metodo nustatymo ribos ir tik is turimy tyrimo duomeny.




4 lentelé

2024 m. Zarasy rajono aplinkos oro tarSos KD1g tyrimo rezultaty suvesting

TaSko koordinatés LKS 94 Tvrimo rezultatas. ua/m? . .
Matavimo koordinadiy sistemoje y » KO Tyrimy | Ribiné
vietos ID vidurkis*, | verte,
X Y 1tyrimas | 2 tyrimas | 3 tyrimas | 4 tyrimas pg/m3 pg/ms3

1 641043 6179669 15,4 18,9 19,8 20,1 18,55 50

2 641391 6180338 19,2 22,5 27,2 31,6 25,13 50

5 lentelé

2024 m. Zarasy savivaldybés aplinkos oro tarSos KDz s tyrimy rezultaty suvestiné

Tasko koordinatés LKS 94 Tvrimo rezultatas. ua/m? . .
Matavimo koordinadiy sistemoje y ' HY fl‘yrm.lq R1b11.1e
vietos ID vidurkis*, | verté,
X Y 1tyrimas |2 tyrimas | 3 tyrimas | 4 tyrimas | pg/m? pg/md

1 641391 6180338 7,7 8,2 6,4 7,9 7,55 20

2 639868 6180182 3,4 4,1 7,6 9,8 6,23 20

6 lentelé

2024 m. Zarasy rajono aplinkos oro tar§os NH3 tyrimo rezultaty suvestine
Matavimo Tasko koordinatés LKS 94 Tyrimo rezultatas, pug/m? Tyrimy Ribiné verté,
vietos ID koordinadiy sistemoje vidurkis*, me
X Y I Ketv. 11 Ketv. ug/m? Hg
4 642990 6180702 16,18 19,51 17,85 40
5 633906 6162154 13,43 18,37 15,90 40
Cia: * - Tyrimy vidurkis skaiciuotas tik is turimy tyrimo duomeny.
7 lentelé

2024 m. Zarasy rajono savivaldybés aplinkos oro tarSos azoto dioksido (NO2) tyrimo rezultaty

suvestiné
Tasko koordinatés
. LKS 94 koordina&iy Tyrimo rezultatas, pg/m?® Tyrimy Ribiné
M_atawmo sistemoje vidurkis*, verté,
vietos 1D /m3 /m3
X Y Iketv. | Ilketv. | Ilketv. | IV ketv. K9 H9

1 641043 6179669 14,16 14,53 10,94 10,41 12,51 40

2 641391 6180338 11,68 10,12 10,56 13,15 11,38 40

3 639868 6180182 8,18 10,79 10,22 10,32 9,88 40




8 lentelé

2024 m. Zarasy rajono savivaldybés aplinkos oro tar$os sieros dioksido (SO2) tyrimo rezultaty

suvestiné

Tasko koordinatés LKS 94 . 3 . ..
Matavimo koordinaciy sistemoje Tyrimo rezultatas, ug/m :l"yrm_lq Rlb“.le
vietos 1D vidurkis*, verteé,
X Y I ketv. | Ilketv. | 1l ketv. | 1V Kketv. pg/m?® pg/m?®

1 641391 6180338 a<3,15 a<3,15 a<3,15 3,43 2,04 20

2 639868 6180182 a<3,15 a<3,15 a<3,15 a<3,15 1,58 20

Cia: a< - maziau tyrimo metodo aptikimo ribos.
Zemiau esanciuose grafikuose pateiktos 2024 m. atlikty aplinkos oro tyrimy rezultaty

vizualizacijos.

Benzenas

Matavimo vietos ID

| ketv. o 1 ketv. 1l ketv.

IV ketv. ==@==Tyrimy vidurkis ==@==Ribine verte

6 pav. Benzeno koncentracijy pasiskirstymas Zarasy rajone, nustatytose matavimy vietos ID.



Toluenas

1,2

1
0,8

E
E 0,6
0,4
0,2
0

1 2 3 4 5

Matavimo vietos ID

e | ketv. s || ketv. 3 1 ketv. IV kety., e=@==Tyrimy vidurkis

7 pav. Tolueno koncentracijos pasiskirstymas Zarasy rajone, nustatytose matavimo vietos ID.
(Ribiné verté 600 pug/m? grafike neatvaizduojama, nes gautos tolueno koncentracijy vertés Zenkliai

mazesnes)
Etilbenzenas
1,4
1,2
1
£ 038
E 0,6
0,4
0,22
0
1 2 3 4 5
Matavimo vietos ID
e | ketv. s || ketv. w11l ketv. IV ketv. e=@=Tyrimy vidurkis

8 pav. Etilbenzeno koncentracijos pasiskirstymas Zarasy rajone pagal nustatytos matavimo vietos
ID. (Ribiné verté 20 pg/m? grafike neatvaizduojama, nes gautos etilbenzeno koncentracijy vertés
zenkliai mazesnés)



M/p-ksilenas

1 2 3 4 5
Matavimo vietos ID

e | ketv. s || ketv. w11l ketv. IV ketv. e=@=Tyrimy vidurkis

9 pav. M/p-ksileno koncentracijos pasiskirstymas Zarasy rajone pagal nustatytos matavimo vietos
ID. (Ribiné verté 200 ng/m? grafike neatvaizduojama, nes gautos m/p-ksileno koncentracijy vertés
zenkliai mazesneés)

O-ksilenas

0,9
0,8

0,7
0,6
m
£ 05
S
& 0,4
0,3
0,2
0,1
0
1 2 3 4 5

Matavimo vietos ID

e | ketv. s || ketv. 3 1 ketv. IV kety., e=@==Tyrimy vidurkis

10 pav. O-ksileno koncentracijos pasiskirstymas Zarasy rajone pagal nustatytos matavimo vietos
ID. (Ribiné verté 200 pg/m? grafike neatvaizduojama, nes gautos o-ksileno koncentracijy vertés
zenkliai mazesnés)



Amoniakas (NH;)

pg/m?

%3]

15 -
E .
0
4 5

Matavimo vietos ID

| ketv. sl ketv.  ==@==Tyrimy vidurkis ==@==Ribiné verté

11 pav. Os koncentracijy pasiskirstymas Zarasy rajone pagal matavimo vietos ID

ISVADOS

ISnagrinéjus aukS$¢iau pateiktas 2024 m. Zarasy rajono savivaldybés teritorijoje atlikto
antropogeninés oro tar$os tyrimo rezultaty suvestines matyti aiSkus NO2, SOz, NHs, lakiuju
organiniy junginiy (LOJ) (benzeno, tolueno, etilbenzeno ir m/p-ksileno ir o-ksileno (BTEX))
ir kietyju daleliy (KDio, KD25) koncentracijy pasiskirstymas Zarasy rajono savivaldybés
teritorijoje.

2024 m. Zarasy rajono savivaldybéje atliktuose aplinkos oro tyrimuose azoto dioksido (NOz)

koncentracija jvairavo nuo 8,18 ug/rn3 iki 14,53 pg/ms. I$ turimy duomeny suskaiCiuotas metinis

vidurkis keitési nuo 9,88 |,Lg/m3 iki 12,51 ug/mg. Santykinai didziausias NO2 koncentracijos vidurkis
suskaiCiuotas ties Vytauto g. (A6 kelias), Zarasy m. nustatytoje matavimo vietoje.

2024 m. Zarasy rajono savivaldybéje atliktuose aplinkos oro tyrimuose sieros dioksido (SOz)
koncentracija buvo maziau nei tyrimo metodo aptikimo riba nuo a<3,15 pg/m3 iki 3,43 ;,Lg/ms. IS
turimy duomeny apskai¢iuotas (naudota pusé tyrimo metodo aptikimo ribos) metinis vidurkis
keitési nuo 1,58 ug/m3 iki 2,04 pg/m3. Santykinai didziausias SOz koncentracijos vidurkis
suskaiciuotas ties Vytauto g. (A6 kelias), Zarasy m. nustatytoje matavimo vietoje.

2024 m. Zarasy rajono savivaldybéje atliktuose aplinkos oro tyrimuose benzeno

koncentracija keitési nuo 0,62 p,tg/m3 iki 1,54 ug/m3. I$ turimy duomeny apskaiéiuotas metinis



vidurkis keitési nuo 0,84 pg/m° iki 1,27 pg/m°. Santykinai didZiausi benzeno koncentracijos
vidurkiai apskaiciuoti ties Vytauto g. (A6 kelias), Zarasy m. ir Savanoriy g.—Maltino g. sankryza,
Zarasy m. nustatytose matavimo vietose.

2024 m. Zarasy rajono savivaldybé¢je atliktuose aplinkos oro tyrimuose tolueno koncentracija
keitési nuo 0,26 ug/m3 iki 1,13 ug/mg. I§ turimy duomeny apskaicCiuotas metinis vidurkis keitési
nuo 0,63 ug/m3 iki 1,02 ug/ms. Santykinai didziausias tolueno koncentracijos vidurkis apskai¢iuotas
ties Savanoriy g.—Maltino g. sankryza, Zarasy m. nustatytoje matavimo vietoje.

2024 m. Zarasy rajono savivaldybéje atliktuose aplinkos oro tyrimuose etilbenzeno
koncentracija keitési nuo 0,63 ug/m3 iki 1,23 ug/mB. I§ turimy duomeny apskaiéiuotas metinis
vidurkis keitési nuo 0,69 ug/m3 iki 1,05 ug/ms. Santykinai didZiausias etilbenzeno koncentracijos
vidurkis apskai¢iuotas ties Vytauto g. (A6 kelias), Zarasy m. nustatytoje matavimo vietoje.

2024 m. Zarasy rajono savivaldybéje atliktuose aplinkos oro tyrimuose m/p-ksileno
koncentracija keitési nuo maziau nei tyrimy metodo aptikimo riba a<0,51 ],Lg/m3 iki 0,98 !.Lg/m3. I
turimy duomeny apskai¢iuotas metinis vidurkis keitési nuo 0,26 ug/m3 iki 0,83 ],tg/ms. Santykinai
didziausias m/p-ksileno koncentracijos vidurkis apskai¢iuotas ties Savanoriy g.—Maliino g.
sankryZza, Zarasy m. nustatytoje matavimo vietoje.

2024 m. Zarasy rajono savivaldybéje atliktuose aplinkos oro tyrimuose 0-ksileno
koncentracija keitési nuo maziau nei tyrimy metodo aptikimo riba a<0,51 j,tg/m3 iki 0,82 ug/ms. I
turimy duomeny apskai¢iuotas metinis vidurkis keitési nuo 0,26 |,Lg/m3 iki 0,65 ;,Lg/mg. Santykinai
didziausias o-ksileno koncentracijos vidurkis apskaiciuotas ties Savanoriy g.—Maliino g. sankryza,
Zarasy m. nustatytoje matavimo vietoje.

2024 m. Zarasy rajono savivaldybéje atliktuose aplinkos oro tyrimuose kietyju daleliy
(KD10) koncentracija jvairavo nuo 15,4 ug/m3 iki 31,6 ug/mg. I$ turimy duomeny suskai¢iuotas
metinis vidurkis keitési nuo 18,55 ug/m3 iki 25,13 ug/mg. Santykinai didZiausias KD1o
koncentracijos vidurkis suskaiciuotas ties Savanoriy g.—Maltino g. sankryza, Zarasy m. nustatytoje
matavimo vietoje.

2024 m. Zarasy rajono savivaldybéje atliktuose aplinkos oro tyrimuose kietyjuy daleliy
(KD25) koncentracija jvairavo nuo 3,4 ug/m3 iki 9,8 ug/ms. IS turimy duomeny suskaiciuotas

metinis vidurkis keitési nuo 6,23 ug/m3 iki 7,55 ug/m3. Santykinai didziausias KD>5 koncentracijos
vidurkis suskaiCiuotas ties Savanoriy g.—Mallino g. sankryZa, Zarasy m. nustatytoje matavimo

vietoje.



2024 m. Zarasy rajono savivaldyb¢je atliktuose aplinkos oro tyrimuose amoniako (NHs)

koncentracija jvairavo nuo 13,43 ug/m3 iki 19,51 ug/mB. I$ turimy duomeny suskai¢iuotas metinis

vidurkis keitési nuo 15,90 pg/m° iki 17,85 pg/m°. Santykinai didziausias NHs koncentracijos

vidurkis suskaiGiuotas greta Zarasy pauk$tyno, Saltiniy g. 50, Liaudiskiy k., Zarasy r. sav.

nustatytoje matavimo vietoje.

PaZymétina, jog Zarasy rajone, 2024 m. nebuvo uZfiksuoty NO2, SO2, NHs, lakiyju

organiniy junginiy (LOJ) (benzeno, tolueno, etilbenzeno ir m/p-ksileno ir o-ksileno (BTEX))

ir kietyju daleliy (KD10, KD25) koncentracijy teisés aktuose nustatyty ribiniy ver¢iy virsijimy.

Siiilomos oro tar§os mazinimo priemonés:

1.

Did¢jantis automobiliy skaicius, transporto infrastruktiiros plétra yra pagrindinis
faktorius, jtakojantis aplinkos oro kokybés rodiklius. Zarasy rajono susisiekimo
infrastruktiros plétros tikslas turéty bati darnios tarpusavyje sgveikaujancios
susisiekimo sistemos kiirimas mazinant transporto srauty poveikj aplinkai, tolygiai
vystant vietiniy keliy plétra, tobulinant ir plétojant transporto infrastruktiirag. Minétiems
tikslams jgyvendinti svarbu i§spresti Siuos uzdavinius:
1) krasto keliuose atlikti dangos stiprinimg ir platinima;
2) rekonstruoti kelius jungiancius a, b ir ¢ kategorijos gyvenvietes;
3) zvyrkeliy asfaltavimo programos spartesnis jgyvendinimas;
4) miesto ir priemiestinio vie$ojo transporto sistemos plétra, transporto techninés
biiklés gerinimas;
5) dviraciy ir pésciyjy taky tiesimas rajonuose, miestuose bei gyvenvietése ir uz jy
riby;
6) degaliniy tinklo plétra.
Centralizuoto apriipinimo Siluma sistemos plétra, daugiabuciy gyvenamyjy namuy,
Svietimo, kultiiros, sveikatos prieziliry jstaigy pastaty modernizavimas, energetinio
efektyvumo, Siluminés varzos rodikliy gerinimas, centralizuotai tiekiamos Silumos

nuostoliy maZinimas.

. Visuomenés ekologinio Svietimo programy vykdymas, skatinant energijos vartojimo

efektyvumo ir atsinaujinanciy energijos iStekliy panaudojimg individualiy gyvenamuyjy
namy apSildymui, karSto vandens ruoSimui. Vykdyti visuomenés Svietimo, lavinimo,
informavimo institucijy skatinimg, siekiant efektyvesnio visuomenés dalyvavimo

Zemés dienos, Europos judumo savaités ir kituose ekologiniuose renginiuose.



10.

11.
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11l. PAVIRSINIO VANDENS MONITORINGAS

2024 m. kovo 13 d., balandZzio 18 d. 2024 m. liepos 22 d., 2024 m. rugpjacio 19 d. ir 2024

spalio 15 d. Zarasy rajono savivaldybéje buvo paimti pavirS§inio vandens méginiai. Méginiy

paémimui vadovavo laborantas Mindaugas Jankus. PavirSinio vandens tyrimams pasinaudota UAB

»,Darnaus vystymosi instituto* tyrimy laboratorijos ir UAB ,,Vandens tyrimai*“ laboratorijos

pajégumais.

Tyrimo tikslas: istirti pavirSiniy vandens telkiniy bukle ir teikti informacija reikalingg

antropogeninés tarSos mazinimo bei vandens telkiniy buklés gerinimo priemoniy parengimui,

igyvendinimui, jgyvendinamy vandensaugos priemoniy efektyvumo jvertinimui.

Tyrimo uZdaviniai:

pavir$iniy vandens telkiniy vandens kokybés parametry stebésena atlickant periodinius
Ju tyrimus;

sukaupty monitoringo duomeny rinkimas ir analizé, vandens kokybés, galimy tarSos
Saltiniy jvertinimas, jy pateikimas;

surinkty duomeny panaudojimas vandens telkiniy ekologinei biuklei vertinti ir jos
poky¢€iams stebéti;

suinteresuoty institucijy ir visuomenés informavimas apie pavirSiniy vandens telkiniy
bikle.

Stebésenos rezultatai skirti pavirSiniy vandens telkiniy vandens kokybés gerinimo

priemoniy planavimui ir jgyvendinimui, visuomenés informavimui.

PavirSinio vandens stebésenos viety koordinatés: Zemiau lentel¢je pateikiama informacija

apie pavirSinio vandens monitoringo viety koordinates LKS 94 koordinaciy sistemoje, o zZemiau

paveiksle (zr. 12 pav.) pateikiamas monitoringo viety i$sidéstymo Zemélapis.
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Pavirsiniy vandens telkiniy tyrimo vietos Zarasy rajono savivaldybéje

Eil Tyrimo vietos koordinatés LKS 94 koordinaciy
Nr' Pavadinimas sistemoje
' X Y
1. Sarty eZeras 615281 6180585
2. up. K-1 (Kampiniskiy ezero intakas) 641298 6185485
3. Bevardis upelis (Kampiniskiy ezero iStaka) 642314 6183776
4. up. Ligaja (Ligajy ezero iStaka) 629284 6163538
5 up. Ligaja (Ligajy eZeras intakas) 625135 6161774
6 up. Stelmuzé (Luksto ezero intakas) 637679 6191292
7 up. Luksta (Luksto ezero iStaka) 637201 6193120
8 up. Zaduoja (Zaduojo ez, intakas) 618022 6186042
9 Bevardis upelis (Zaduojo ez, iStaka) 615400 6187819
10 Sventosios upé ties Antalieptés miesteliu 617129 6171132
11 Sventosios upé ties Uztiltés k. 615202 6179822
12 Zalvés upé Antazavés k. 620233 6187909
(sudaryta autoriy)
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Tyrimo metodika. Vandens méginiai i§ pavirsinio vandens telkinio horizonto buvo imami plastiko
arba steriliu stiklo indu.

PavirSiniy vandens telkiniy biiklés vertinimas atlickamas vadovaujantis PavirSiniy vandens
telkiniy buklés nustatymo metodika, patvirtinta Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2021 m.
lapkri¢io 4 d. jsakymu Nr. D1-645 ,,D¢l Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2007 m. balandzio
12 d. jsakymo Nr. D1-210 ,D¢l pavirSiniy vandens telkiniy buklés nustatymo metodikos
patvirtinimo* pakeitimo*;

2007 m. balandzio 12 d. jsakymo Nr. D1-210 ,,Dél pavirSiniy vandens telkiniy ekologinés
biiklés vertinimo tvarkos apraso patvirtinimo* (2021-11-05:Nr. D1-645). Nustatant upiy bikle, yra
vertinamas upiy ekologinis potencialas ir cheminé buklé. Upiy buklé nustatoma pagal prastesne i$
Ju, klasifikuojant j dvi klases: gera arba neatitinkancig geros bukleés.

Upiy ir ezery ekologiné buklé yra vertinama pagal fizikinius-cheminius, hidromorfologinius ir
biologinius kokybés elementus. Upiy ekologiné buklé yra vertinama pagal fizikinius-cheminius
kokybés elementus — bendrus duomenis (maistinggsias medziagas, organines medZziagas,
prisotinimg deguonimi) apibiidinanc¢ius rodiklius: nitratinj azotg (NO3-N), amonio azotg (NH4-N),
bendraji azota (Np), fosfatini fosforg (POs-P), bendraji fosfora (Pp), biocheminj deguonies
suvartojimg per 7 dienas (BDS7) ir istirpusio deguonies kiekj vandenyje (O2). Pagal kiekvieno
rodiklio viduting mety verte¢ vandens telkinys priskiriamas vienai i§ penkiy ekologinés biiklés
klasiy.

10 lentelé
Upiy ekologinés buklés klasés pagal fizikiniy — cheminiy kokybés elementy rodiklius

Upiu ekologinés buklés klasiy kriterijai pagal
Eil Uné fizikiniy-cheminiy kokybés elementy rodikliy
v Kokybés elementas Rodiklis - Pes vertes
Nr. tipas : .
Labai . Labai
Gera Vidutiné Bloga
gera bloga
1. NOs-N, mg/IN| 1-5 | <1,30 | 1,30-2,30 | 2,31-4,50 | 4,51-10,00 |>10,00
2. NH,-N, mg/IN| 1-5 | <0,10 | 0,10-0,20 | 0,21-0,60 | 0,61-150 | >1,50
3. Maistingosios| o 15 | <2,00| 2,00-3,00 | 3,01-6,00 | 601-12,00 |>12,00
medziagos
4, - PO,-P, mg/lP | 1-5 |<0,050|0,050-0,090 |0,091-0,180 | 0,181-0,400 | >0,400
Bendrieji
5 | duomenys Po,mg/l | 1-5 |<0,100|0,100-0,140|0,141-0,230 | 0,231-0,470 |>0,470
6. Organinés | prye a1 0,| 15 | <2,30 | 2,30-3,30 | 3,31-5,00 | 501-7,00 | >7,00
medziagos
7. N o mgh |23 % | 5850 | 850750 | 7,49-6,00 | 599-300 | <3,00
Prisotinimas 5
8. deguonimi | ¢ a1 2 | >750| 7,50-6,50 | 6,49-5,00 | 4,99-2,00 | <2,00



https://www.e-tar.lt/portal/legalAct.html?documentId=a787dcb03d3611ec992fe4cdfceb5666

10.

11.

12.

13.

14,

15.

Specifiniai
tersalai

Sunkigji
metalai

Al, pg/l 1-5 <200 >200
As, ug/l 1-5 <5,0 >5,0
Cr, pg/l 1-5 <5,0 >5,0
Cu, pg/l 1-5 <5,0 >5,0
V, g/l 1-5 <5,0 >5,0
Zn, pg/l 1-5 <20,0 >20,0
Sn, pg/l 1-5 <5,0 >5,0

Ezery ekologiné biklé vertinama pagal

fizikinj-cheminj kokybés elementa — bendrus

duomenis (maistinggsias medziagas) apibiidinancius rodiklius: bendraji azota (Np) ir bendrajj

fosforag (Pp). Pagal pavirSinio vandens sluoksnio méginiy kiekvieno rodiklio viduting mety verte

vandens telkinys priskiriamas vienai i§ penkiy ekologinés buklés klasiy, kurios detalizuojamos

Zemiau esancioje lenteléje:
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EZery ekologinés buklés klasés pagal fizikiniy—cheminiy kokybés elementy rodiklius

EZery ekologinés biiklés klasiy kriterijai pagal
i o ¥ fizikiniy-cheminiy kokybés elementy rodikliu vertes
Eil. Kokybés elementas Rodiklis E.Z ero . .
Nr. tipas| Labai N Labai
Gera Vidutiné Bloga
gera bloga
1. Ny, mg/I 1-3 <1,00 1,00-2,00 | 2,01-3,00 | 3,01-6,00 | >6,00
2. Maistingosios o, 1 | <0,040 |0,040-0,060|0,061-0,090 |0,091-0,140 |>0,140
medziagos
3. Py, mg/l 2-3 | <0,030 |0,030-0,050]0,051-0,070 |0,071-0,100 |>0,100
4. Organinés BDS7, mg/l Oz 1 <2,3 2,3-4,2 4,3-6,0 6,1-8,0 >8,0
5. medziagos |BpS; mg/l O, 2-3 <18 1,8-32 3,3-5,0 5170 | >7,0
Bendrieji >2,0 (esant
duomenys mazesniam
nei 2 m
telkinio
6. Vandens S, m 1 aliui, 2,0-1,3 1,2-0,8 0,7-0,5 <0,5
skaidrumas vandens
skaidrumas
— iki dugno)
7. S, m 2-3 >4,0 4,0-2,0 1,9-1,0 0,9-0,5 <0,5
8. Al, ug/l 1-3 <200 >200
9. As, ug/l 1-3 <5,0 >5,0
10. | specifiniai | Sunkieji Crough | 13 <50 25,0
11. tersalai metalai Cu, ug/l 1-3 <5,0 >5.0
12. V, ug/l 1-3 <5,0 >5,0
13. Zn, pg/l 1-3 <20,0 >20,0




14, Sn, pg/l 1-3 <5,0 >5,0
12 lentelé
EZery, tvenkiniy ir karjery, kurie priskiriami prie dirbtiniy ir labai pakeisty vandens telkiniy,
ekologinio potencialo klasés pagal fizikiniy-cheminiy kokybés elementy rodiklius
Ekologinio potencialo klasiu kriterijai pagal
fizikiniy-cheminiy kokybés elementu rodikliy vertes
Eil.| Kokybés elementas Rodiklis tel\liiar?i(get?sas Labai Labai
Nr. P Geras | Vidutinis | Blogas
geras blogas
1. Np, mg/I 1-3 <1,00 1,00-2,00 | 2,01-3,00 | 3,01-6,00 | >6,00
1-3 (labai
pratakiy
tvenkiniy (kai
2. Np, mg/I vandens <2,00 2,00-3,00 | 3,01-6,00 |6,01-12,00 (>12,00
apytakos
koeficientas
S K>100)
3, Maistingosios| ", 1 <0,040 [0,040-0,060(0,061-0,090|0,091-0,140|>0,140
medziagos
4. Py, mg/I 2-3 <0,030 |0,030-0,050|0,051-0,070(0,071-0,100|>0,100
1-3 (labai
pratakiy
tvenkiniy (kai
5. Bendrieji Py, mg/l vandens <0,100 |0,100-0,140|0,141-0,230(0,231-0,470|>0,470
duomenys apytakos
koeficientas
K>100)
6. Organinés |BDS7, mg/l O 1 <23 2342 | 4360 | 6180 | >80
7. medZiagos |BDS;, mg/l 0,  2-3 <18 1832 | 3350 | 5170 | >7,0
>2,0 (Kai
telkinio
gylis
mazesnis
8. Vandens S,m 1 kaipzm, | 2013 | 1208 | 07-05 | <05
skaidrumas vandens
skaidrumas
— iki dugno)
9. S, m 2-3 >4,0 40-20 | 1,9-10 | 0905 | <05
10. Al, pg/l 1-3 <200 >200
11. As, pg/l 1-3 <5,0 >5,0
12. Cr, pg/l 1-3 <5,0 >5,0
13, | Specifiniai | Sunkieji Cu, pg/l 1-3 <5,0 >5,0
terSalai metalai
14. V, pg/l 1-3 <5,0 >5,0
15. Zn, ug/l 1-3 <20,0 >20,0
16. Sn, pg/l 1-3 <5,0 >5,0




Upiy, kanaly, ezero ir tvenkiniy pavirSinio vandens cheminé biiklé vertinama pagal Lietuvos

Respublikos aplinkos ministro 2006 m. geguzés 17 d. jsakyme Nr.D1-236 ,,.Dél nuoteky tvarkymo

reglamento patvirtinimo* (Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2007 m. spalio 8 d. jsakymo Nr.

D1-515 redakcija) pateiktas didziausias leidZziamas koncentracijas vandens telkinyje-priimtuve.

Prioritetinés pavojingy medziagy bei pavojingy ir kity kontroliuojamy medziagy didziausios

leidziamos koncentracijos (DLK) ir ribinés koncentracijos gamtiniuose pavirSinio vandens

telkiniuose detalizuojamos zemiau esancioje lenteléje:

13 lentelé

Kity Lietuvoje kontroliuojamy medziagy didZiausia leidziama koncentracija (DLK)

Ribiné
DLK?j DLK® . Ribiné
Medzia o DLK®j koncentracija® .
u éfq Medziagos CAS | nuoteky am tinl vandens | ., nuotek 13 koncentraci ja?
grupe pavadinimas Nr. ! [surinkimo|8#T 1€ telkinyje- ! huoteiy i gamtine
pavadinimas . aplinka | .. surinkimo .
sistema priimtuve . aplinka
sistemg
Kitos medZiagos Bendras azotas 100 - * 50 10
Nitritai (NO2-N)/NO2 - - - - -
Nitratai (NO3-N)/NOs - - * - -
Amonio jonai (NHs-N)/NH4 - - * - -
Bendras fosforas 20 - * 10 0,5
Fosfatai (PO4-P)/PO4 - - * - -
Chloridai 2000 1000 300 1000 500
Fluoridai 10 8 - 2 3.2
Sulfatai 1000 300 100 300 200
Slntetlrie::s Velkhospaxflrémés 10 15 ) 5 0.6
medziagos (anijonings)
Smtetmve.s velkllos‘pa\./lr.smes 15 2 ) 3 0.8
medZiagos (ne joninés)
Riebalai 100 10 - 50 5
Skendinciosios medziagos - 25 - - 25

Cia:

0 Sis parametras yra DLK, isreikstas kaip metiné vidutiné verté.
L CAS — Cheminiy medZiagy santrumpy tarnybos registracijos numeris.
2 Ribiné koncentracija — ribiné didziausia apskaiciuota, i¥matuota arba planuojama medziagos koncentracija, iki kurios §ios
medziagos normuoti/kontroliuoti dar nereikia.
8 Orientacinés vertés, taikomos po mineraliniy sulfidy nustatymo metodikos patvirtinimo.
* Siy medziagy (taip pat BDS7) vidutinés metinés vertés pavirsiniame vandens telkinyje (skirstant pagal ekologinés biiklés

klases)

nurodytos Pavirsiniy vandens telkiniy bitklés nustatymo metodikoje, patvirtintoje Lietuvos Respublikos aplinkos

ministro 2007 m. balandZio 12 d. jsakymu Nr. DI1-210 , Dél pavirsiniy vandens telkiniy biklés nustatymo metodikos
patvirtinimo “ (Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2021 m. lapkricio 4 d. jsakymo Nr. D1-645 redakcija).




Ivertinus upiy ir tvenkiniy pavirSinio vandens hidrochemines savybes, vandens telkinys
priskiriamas vienai i§ dviejy cheminés buklés klasiy — gerai arba neatitinkanciai geros biukleés.
PavirSinio vandens telkinio cheminé buklé yra gera, jeigu visy pavojingy medziagy koncentracija
nevirSija didziausiy leidziamy koncentracijy. Vandens telkinio cheminé biuklé yra neatitinkanti
geros biiklés, jeigu bent vienos pavojingos medziagos koncentracija virSija didziausig leidziamg
koncentracija.

Upiy ir tvenkiniy pavirSinio vandens cheminiai parametrai, kuriy didziausiy leidziamy
koncentracijy nereglamentuoja Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2006 m. geguzés 17 d.
jsakymas Nr. D1-236 ,,Dél nuoteky tvarkymo reglamento patvirtinimo®, vertinami pagal Lietuvos
Respublikos aplinkos ministro2005 m. gruodzio 21 d. jsakyme Nr. D1-633 ,,Dél pavirSiniy vandens
telkiniy, kurivose gali gyventi ir veistis gélavandenés zuvys, apsaugos reikalavimy apraso
patvirtinimo* pateiktomis PavirSiniy vandens telkiniy, kuriuose gali gyventi ir veistis gélavandenés
Zzuvys, apsaugos reikalavimy apraso (toliau — ApraSas) priede esanCiomis pavirSiniy vandens
telkiniy, kurivose gali gyventi ir veistis gélavandenés zuvys, vandens kokybés rodikliy ribinémis

vertémis.
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Pavir$iniy vandens telkiniy, kuriuose gali gyventi ir veistis gélavandenés Zuvys, vandens kokybés
rodikliy ribinés vertes

Eil Ribiné verté
1. . PR
NT. Kokybes rodiklis LaSiSiniams vandens Karpiniams
telkiniams vandens telkiniams
" . >9 mg/l O >7mg/l O;
L [§tirpes deguonis(mg/l O) (minimali koncentracija 6 mg/l Oz) | (minimali koncentracija 4 mg/l O;)
2. pH nuo 6 iki 9 (O) nuo 6 iki 9 (O)
3 Suspenduotos medziagos (mg/1) <25(0) <25(0)
4 BDS; (mg/l Oy) < <6
5. Fosfatai(mg/l POa) <0,2 <04
6. Nitritai(mg/l NO,) <0,1 <0,15
7. Amonio jonai(mg/l NH.) <1 <1
Cia:

(O) — kokybeés rodiklio verciy nuokrypiai yra galimi dél nepaprasty oro arba ypatingy geografiniy sqlygy.




v

Lasisinis ar karpinis vandens telkinys laikomas atitinkanciu Lietuvos Respublikos aplinkos
ministro 2005 m. gruodzio 21 d. jsakymu Nr. D1-633 ,,Dél pavirsiniy vandens telkiniy, kuriuose
gali gyventi ir veistis gélavandenés zuvys, apsaugos reikalavimy apraso patvirtinimo* patvirtinto
ApraSo reikalavimus, jei: 95 procentai i§ per metus iSmatuoty temperataros, pH, BDS7, nejonizuoto
amoniako, amonio jony, nitrity, bendrojo cinko, iStirpusio vario, chloro likucio ir fosfaty verciy
nevir$ija ribiniy ver¢iy. Tais atvejais, kai éminiai imami reciau kaip karta per ménesj, visos $iy
rodikliy iSmatuotos vertés turi atitikti ribines vertes; 50 procenty per metus iSmatuoty iStirpusio
deguonies verciy atitinka ribing verte; suspenduoty medziagy vidutiné metiné koncentracija atitinka
ribing verte; lasiSiniy ar karpiniy vandens telkiniy pavirSiuje kalendoriniy mety laikotarpyje nebuvo

susiformavusi naftos angliavandeniliy plévelé ir nebuvo jauciamas naftos angliavandeniliy bei

fenoliy skonis Zuvies mésoje.

Atliekant tyrimus buvo remtasi tokiais standartais:

1. LST EN ISO 5667-6:2017. Vandens kokybé. Méginiy émimas. 6 dalis. Méginiy émimo i$
upiy ir upeliy nurodymai (ISO 5667-6:2014);

2. LST EN ISO 5667-3:2018. Vandens kokybé. Méginiy émimas. 3 dalis. Vandens méginiy
konservavimas ir tvarkymas (ISO 5667-3:2018);

3. LST EN ISO 11905-1:2000. Vandens kokybé. Azoto nustatymas. 1 dalis. Oksidacinio
mineralinimo peroksodisulfatu metodas (1ISO 11905-1:1997);

4. LST EN ISO 8467:2000. Vandens kokybé¢. Permanganato indekso nustatymas (tapatus ISO
8467:1993);

5. LST EN 5814:2012. Vandens kokybé¢. IStirpusio deguonies nustatymas. Elektrocheminio
zondo metodas (ISO 5814:2012);

6. LST EN 872:2005. Vandens kokybé. Suspenduoty medziagy nustatymas. KoSimo pro
stiklo pluosto kostuva metodas;

7. LST EN 1899-2:2000. Vandens kokybé. Biocheminio deguonies suvartojimo per n pary
(BDS7) nustatymas. 2 dalis. Neskiesty méginiy metodas (ISO 5815:1989, modifikuotas);

8. LST ISO 7890-3:1998. Vandens kokybé. Nitraty kiekio nustatymas. 3 dalis.
Spektrometrinis metodas, vartojant sulfosalicilo rugstj;

9. LST ISO 7150-1:1998. Vandens kokybé. Amonio kiekio nustatymas. 1 dalis. Rankinis
spektrometrinis metodas;

10. LST EN ISO 13395:2000. Nitrity azoto, nitraty azoto ir jy sumos analizuojant srautg (CFA

ir FIA) nustatymas ir spektrometrinis aptikimas (ISO 13395:1996);



11. LST EN ISO 6878:2004. Vandens kokybé. Fosforo nustatymas. Spektrometrinis metodas,
vartojant amonio molibdata (ISO 6878:2004);

12. LST EN ISO 10523:2012. Vandens kokyb¢. pH nustatymas (ISO 10523:2008);

13. LST EN ISO 9377-2:2002. Vandens kokybé. Angliavandenilinio rodiklio nustatymas. 2
dalis. Metodas, naudojant ekstrahavima ir dujy chromatografija (ISO 9377-2:2000);

14. LST EN 25663:2000. Vandens kokybé. Kjeldalio azoto nustatymas. Mineralizavimo
selenu metodas (1ISO 5663:1984).

TYRIMO OBJEKTO PARAMETRU EKSPLIKACIJA

Temperatiira. Temperatiira turi jtakos daugeliui vandenyje vykstanciy cheminiy ir biologiniy
procesy (deguonies ir anglies dioksido tirpimas vandenyje, fotosintezés sparta ir kt.). Ypatingai
svarbi upiy gyvenime 10 °C temperatira, kai atgyja vandens gyviinija (tai vyksta balandZio
pabaigoje). Kai vanduo at$gla zemiau Sios temperattiros — vél viskas apmirsta (spalio pradzioje).

Bendrasis azotas. Bendras azotas - tai Kjeldalio azotas (organinis ir amoniakinis azotas), prie
kurio pridedamas nitrity ir nitraty azotas. Si analité yra aktuali, kai norima nustatyti eutrofikacijos
tendencijas.

Bendrasis fosforas. Visy nuotekose arba vandenyje esanciy jvairiy formy fosforo junginiy
suma, iSreikSta fosforo kiekiu, vadinama bendruoju fosforu. Si analité yra aktuali, kai norima
nustatyti eutrofikacijos tendencijas.

Biocheminis deguonies suvartojimas BDS7. Biocheminis deguonies suvartojimas BDS7—
pagrindinis organiniy medziagy kiekj pavirSiniame vandenyje nusakantis rodiklis — biocheminis
deguonies suvartojimas per septynias paras (BDSv). Jis parodo istirpusio deguonies kiekj, reikalinga
vandenyje esanfioms organinéms medziagoms biochemiskai oksiduoti arba kitaip tariant BDS
parodo kiek deguonies suvartoja bakterijos, skaidydamos vandenyje esanc¢ias organines medZziagas.
Jis padidéja organinémis medziagomis uzterStuose vandenyse. Organinés medziagos ] upes patenka
su gamybinémis ir buitinémis nuotekomis, taip pat gausiis S$iy medziagy kiekiai susidaro
eutrofikuotose upése vandens augmenijos irimo procesy metu. Upése uZfiksuotas padidéjes BDS

rodo galimg organinés kilmés tarsa.


http://www.lsd.lt/l.php?tmpl_into=middle&tmpl_name=m_wp2sw_main&m=131&itemID=19534

TYRIMO REZULTATAI

2024 m. kovo 13 d., balandzio 18 d. 2024 m. liepos 22 d., 2024 m. rugpjicio 19 d. ir 2024

spalio 15 d. Zarasy rajono savivaldybéje buvo atlikti pavirSinio vandens parametry tyrimai.

15 lentelé
2024-03-13 d. Zarasy rajono pavirSinio vandens tyrimy rezultaty suvestiné
Analité
z | Z 5
L g =) z
« I =) & =
Matavimo - ! i & =) < 2 %
vietos ID Pavadinimas é 5 § 5 é c.g 2 g
o z 2 = o ; =
i c g - a
£ £ £ =
< z e
°C | mg/l mg/Il mg/I mg/Il mg/l | mgO2/l | mg/lO:
EzZero gera ekologiné bulfle, kai vidutiné ) <18 <0,06
mety koncentracija, mg/1
Upés gera ekologiné bulﬁle, kai vidutiné ) <3 <0,26 <1019 | <014 | <028 575 <3.30
mety koncentracija, mg/1
Tvenkinio geras ekologinis potencialas, kai )
vidutiné mety koncentracija, mg/1 2 0L
Kana}lo geras ekologinis potepmalas, kai - | <300 <0,26 <1019 | <0.14 | <0.28 575
vidutiné mety koncentracija, mg/1
Ribiné verté, mg/1 - 10 0,778 - 0,5 0,4 <7 6
2 up. K-T (RampiniSkiy ezero | 4| 5c1 | 4<0,0389 | 4,329 | 0,046 | 002 | 993 | 29
intakas)
3 Bevardis upelis (Kampiniskiy | 537 | 51 | 2200389 | 6448 |0011| 002 | 833 | 39
ezero iStaka)
4 up. Ligaja (Ligajy ezero iStaka) | 4,9 | a<l | a<0,0389 | 2,272 | 0,016 | 0,03 9,37 1,2
5 up. Ligaja (Ligajy ezeras intakas)| 4,7 | a<l | a<0,0389 | 2,772 | 0,013 | 0,02 9,75 a<l
6 up- Stelm‘ilrffa S;;Bksm C2f10 146 | 3,2 | a<0,0389 | 2,276 | 0026 | 003 | 987 | 16
7 up. Luksta (Luksto ezero iStaka) | 4,6 | a<l | a<0,0389 | 6,163 | 0,047 | 0,04 7,31 2,4
8 up- Zaduoja (Zaduojo ez, | 45| 34 | 4c00389 | 1,134 | 0028 | 002 | 821 | a<t
intakas)
9 Bevardis uli’;ﬁ;)zad“"l‘) 2 139| 1,1 |a<00389 | 1318 | 0028 | 003 | 772 | 34
10 Svem"s‘osn‘ﬁees:gisuf*ma“eptes 40| 27 |a<00389 | 5144 | 0046 | 001 | 1027 | 1,2
11 Sventosios upé ties Uztiltés k. | 4,6 3,7 a<0,0389 1,805 0,023 0,04 9,65 2,8
12 Zalvés upé Antazavés k. 42| a<l | a<0,0389 | 4,423 | 0,048 | 0,01 9,30 2,0




16 lentelé

2024-04-18 d. Zarasy rajono pavir$inio vandens tyrimy rezultaty suvestiné

Analité
= | 2 g
5 o = z
< I =) ay =
Matavimo - ! i & S £ 2 %
vietos ID Pavadinimas aé 5 § 5 é E 2 %
o P4 2 = o o =
i c = g =
g = 4 =
< z. S
°C | mg/l mg/l mg/l mg/l | mg/l | mgO2/l | mg/lO:
Ezero gera ekologiné bﬁl.i'le, kai vidutiné _ <18 <0,06
mety koncentracija, mg/l
Upés gera ekologiné bulile, kai vidutiné ) <3 <0,26 <1019 | <014 | <0.28 575 <3,30
mety koncentracija, mg/l
Tvenkolnlo.ggras ekologinis poanmaIas, kai ) <18 <0,06
vidutiné mety koncentracija, mg/1
Kane}lo geras ekologinis pote.r.10|alas, kai - | <300 <0,26 <1019 | <014 | <028 575
vidutiné mety koncentracija, mg/1
Ribiné verte, mg/1 - 10 0,778 - 0,5 0,4 <7 6
2 up. K- (Rampiniskiy ezero | 1951 9 1 | 4<0,0389 | 3,047 | 0,015 | 0,01 | 945 | a<i
intakas)
3 Bevardis upelis (RampiniSkiy 1761 15 | 2<0,0389 | 0935 |0033| 001 | 68 | 12
ezero iStaka)
4 up. Ligaja (Ligajy ezero iStaka) {17,9| 16 | a<0,0389 | 2,011 | 0,015 | 0,02 8,73 a<l
5 up. Ligaja (Ligajy eZeras intakas)| 17,1| a<l | a<0,0389 | 4,194 | 0,043 | 0,04 7,01 2,5
6 up- Stelm‘;rffal(g;;‘)k“o ©e10 1175 1,8 | a<0,0389 | 1,797 | 0033 | 001 | 773 | 23
7 up. Luksta (Luksto ezero iStaka) [17,1| 19 a<0,0389 1,698 0,044 0,01 7,89 29
8 up- Zaduoja (Zaduojo ez, |15\ 19 | a<0,0389 | 2404 | 0044 | 002 | 7.67 | 14
intakas)
9 Bevardis u;;;gls(;)zwuop % |164| 27 |a<00389 | 1,730 | 0021 | 004 | 715 | 33
19 | Sventosios upe fies Antalieptes 1891 1.7 | a<00389 | 0613 | 0020 | 001 | 971 | 19
11 Sventosios upé ties Uztiltés k. |18,6] 1,6 a<0,0389 2,224 0,014 0,01 8,17 1,6
12 Zalvés upé Antazavés k. 17,8] a<1 | a<0,0389 | 2,194 | 0,035 | 0,04 8,27 1,1
17 lentelé
2024-07-22 d. Zarasy rajono pavirSinio vandens tyrimy rezultaty suvestiné
Analité
z | 2 5
5 b S 2z
o] I o - =
Matavimo - ol ! s s )= £ 3 %
vietos ID Pavadinimas § 5 § § E gg 2 8
) z 2 = o < =
= c = g =
g E S =
< Z 2
°C | mg/l mg/I mg/Il mg/I mg/l | mgO2/l | mg/lO:




Ezero gera ekologiné bﬁlflé, kai vidutiné ) <18 <006
mety koncentracija, mg/l
Upés gera ekologiné bulsle, kai vidutiné ) <3 <0.26 <1019 | <0.14 | <0.28 575 <3.30
mety koncentracija, mg/l
Tvenkinio geras ekologinis potencialas, kai _
vidutiné mety koncentracija, mg/1 S SO
Kanqlo geras ekologinis pote_r_10|alas, kai - | <300 <0,26 <1019 | <014 | <028 575
vidutiné mety koncentracija, mg/I
Ribiné verte, mg/l - - >2.57 - - >0,4 7> 6<
2 up. K-1 (RampiniSkiy ezero 11981 44 | a<0,0389 | 04 | 0289 | 0081 | 991 | 47
intakas)
3 Bevardis upelis (Kampiniskiy |55 31 15 | a<00389 | 022 | 0119 | 0111 | 815 | 31
ezero iStaka)
4 up. Ligaja (Ligajy eZero iStaka) |20,9| 1,3 | a<0,0389 2,84 0,134 | 0,118 7,25 2
5 up. Ligaja (Ligajy eZeras intakas)| 22,1| 1,2 a<0,0389 3,01 0,081 | 0,075 7,67 2,9
6 up- Stelm‘;ﬁfasa‘lgksw °Zer0 1513 a<t | a<00389 | 21 | 0401 | 0091 | 7,00 | a<i
7 up. Luksta (Luksto ezero iStaka) [ 21,1 a<l | a<0,0389 2,18 0,063 | 0,055 7,60 2,1
8 up- Zaduoja (Zaduojo ez, 1,51 31 14 | a<00389 | 249 | 0142 | 0121 | 777 | 22
intakas)
9 Bevardis “Ii’;gigaduolo % 1221| 18 |a<0,0389 | 094 |0106| 0099 | 828 | 25
10 SV“’““’SIOSn?]li’eestgisu‘“maheptes 205| 21 |a<0,0389| 1,68 | 0066 | 0,057 | 879 | 1.2
11 Sventosios upé ties Uztiltes k. [21,3| 2,4 | a<0,0389 2,16 0,119 | 0,112 9,65 19
12 Zalvés upé Antazavés k. 214 2,1 | a<0,0389 0,94 0,202 | 0,097 7,07 1,8
18 lentelé
2024-10-15 d. Zarasy rajono pavirSinio vandens tyrimy rezultaty suvestiné
Analité
| = 5
5 o = 2
< I o ay =
Matavimo - ! i & S < 2 %
vietos ID Pavadinimas 2| & % § é 2 2 Q
g =z 2 = a : =
=] = S <
e = 7]
< z <
°C | mg/l mg/I mg/I mg/I mg/l | mgOa/l | mg/lO:
EZero gera ekologiné bﬁlflé, kai vidutineé _ <18 <006
mety koncentracija, mg/l
Upés gera ekologiné bulﬁle, kai vidutiné ) <3 <026 <1019 | <0,14 | <028 575 <3.30
mety koncentracija, mg/l
Tvenk.lnlo.ggras ekologinis pofcgnmalas, kai _ <18 <0,06
vidutiné mety koncentracija, mg/1
Kana}lo geras ekologinis pote'r.]ualas, kai - | <300 <0,26 <1019 | <014 | <028 575
vidutiné mety koncentracija, mg/1
Ribiné verté, mg/1 - - >2,57 - - >0,4 7> 6<
2 up. K-1 (Kampiniskiy ezero | 1571 55 | 4c00389 | 157 | 0043 | 0037 | 917 | 30
intakas)
3 Bevardis upelis (Kampiniskiy | 1591 17 | a<00380 | 1,24 | 0044 | 0037 | 678 | 22
ezero iStaka)




4 up. Ligaja (Ligajy ezero iStaka) |18,1] 1,7 | a<0,0389 | 1,32 | 0,011 | 0,010 | 7,46 | 1,1
5 up. Ligaja (Ligajy eZeras intakas)| 17,7 1,4 a<0,0389 1,25 0,188 | 0,160 9,77 3,8
6 up- Stelm‘;ﬁfal((;‘)ksm ¢z 1173| 1,4 | a<0,0389 | 1,73 |0015| 0,014 | 731 | 29
7 up. Luksta (Luksto ezero iStaka) [ 17,1 a<l a<0,0389 1,95 0,143 | 0,136 7,54 3,3
8 up. Zaduoja (Zaduojo ¢z, 11851 a1 | 2200389 | 2,03 | 0,145 | 0129 | 621 | 2.7
intakas)
9 Bevardis “Ii’ga‘ls(;)zaduojo % 1187| a<1 |a<0,0389 | 059 | 0016 | 0014 | 702 | a<i
10 Svemoms;?gstg‘iisuAntalleptes 174 17 | a<00389 | 196 | 0148 | 0139 | 955 | 25
11 Sventosios upé ties Uztiltes k. [16,9| 2,2 | a<0,0389 1,70 0,067 | 0,058 6,61 a<l
12 Zalvés upé Antazavés k. 155| 2,0 a<0,0389 2,45 0,156 | 0,136 8,27 2,6
19 lentelé
2024 m. Zarasy rajono pavirSinio vandens tyrimy rezultaty vidurkiy suvestiné
Analité
z z g
5 o o 2
T =)
£ 4 < Z @ S §
Matavimo s = 8 2 S g %" %)
.. c ~— (=)
vietos ID Pavadinimas g s § § é E 2 g
E Z i) = o < &
= c = g =
e = S =
IS = 7]
< Z S
°C | mgl/l mg/l mg/l mg/l | mg/l | mgO2/l | mg/lO2
EZero gera ekologiné bﬁlflé, kai vidutiné _ <18 <0,06
mety koncentracija, mg/l
Upés gera ekologiné bulﬁle, kai vidutiné ) <3 <0,26 <1019 | <0.14 | <0,28 575 | <330
mety koncentracija, mg/1
Tvenkinio geras ekologinis potencialas, kai :
vidutiné mety koncentracija, mg/1 < =0
Kana}lo ger'as ekologinis potepmalas, kai : <3,00 <0,26 <1019 | <014 | <0.28 575
vidutiné mety koncentracija, mg/1
Ribiné verté, mg/1 - 10 0,778 - 0,5 0,4 <7 6
2 up. K-1 (Kampiniskiy eZero | )5 | 13 | 0020 | 234 |0098| 004 | 962 | 278
intakas)
3 Bevardis upelis (Kampiniskiy | 4, o | 7 0,020 221 |0052| 004 | 753 | 2,60
ezero iStaka)
4 up. Ligaja (Ligajy ezero iStaka) | 15,5 1,3 0,020 2,11 0,044 0,04 8,20 1,20
5 up. Ligaja (Ligajy ezeras | 154 | g 0,020 281 [0081| 007 | 855 | 2,43
intakas)
6 up- Stelm‘ilrffa%;‘)k“o G0 1152 | 1,7 0,020 1,98 | 0044 | 004 | 798 | 183
7 up. Luksta (Luksto ezero iStaka)| 15,0 0,9 0,020 3,00 0,074 0,06 7,59 2,68
8 up. Zaduoja (Zaduojo ¢z, | 155 | 4g 0,020 201 [009 | 007 | 747 | 1,70
intakas)
9 Bevardis “‘i’;l;i;)zad“mo Z 1153 | 15 | 0020 | 115 |0043| 005 | 754 | 243
10 SV"‘“OS“’Sn‘ﬁ’eestgisuAmaheptes 150 21 | 002 | 235 |0070| 005 | 958 | 1,70
11 Sventosios upé ties Uztiltés k. | 154 | 25 0,020 1,97 0,056 | 0,06 8,52 1,70
12 Zalvés upé Antazavés k. 14,7 1,3 0,020 2,50 0,110 | 0,07 8,23 1,88




Zemiau esan¢iame grafike pateikta Zarasy rajono savivaldybéje 2024 m. atlikty upiy vandens

tyrimo rezultaty vizualizacija.

Bendrasisi azotas (N,)
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Matavimo vietos ID

mm 2024-03-13 d. 2024-04-18 d. 2024-07-22 d.

2024-10-15d. ==@=Tyrimy vidurkis ==@==Ribiné verté

13 pav. Zarasy rajono savivaldybés upiy vandens N bendrojo tyrimo rezultaty vizualizacija

20 lentelé
2024 m. balandZio 18 d. ezZero pavirSinio vandens tyrimo rezultaty suvestiné
Matavimo Analité
- Pavadinimas Skaidrumas | N bendras | P bendras BDS-
vietos ID
m mg/l mg/l mg/10:
EZero gera ekologiné buklé, kai vidutiné mety 513 <2 <0.06 <49
koncentracija, mg/I ’ ' ’
Tvenkinio geras ekologinis potencialas, kai vidutiné >13 <2 <0.06 <49
mety koncentracija, mg/l ' ' '
Ribiné verté, mg/l - 10 0,5 6
1 | Sarty ezeras 1,9 2,6 0,023 1,9

Cia:
a< - maziau tyrimo metodo aptikimo ribos.

21 lentelé

2024 m. liepos 22 d. tvenkiniy pavirSinio vandens tyrimo rezultaty suvestiné

M . Analité
atavimo Pavadinimas Skaidrumas | N bendras | P bendras BDS,
vietos ID
m mg/I| mg/I| mg/10
Ezero gera ekologiné bﬁl_(_lé, kai vidutiné mety >13 < <0.06 <49
koncentracija, mg/I ’ ' ’
Tvenkinio geras ekologinis potencialas, kai vidutiné >13 < <0.06 <42
mety koncentracija, mg/I ' ' '
Ribiné verté, mg/1 - 10 0,5 6
1 | Sarty eZeras 1,8 1,8 0,013 1,3

Cia:
a< - maziau tyrimo metodo aptikimo ribos.



22 lentelé

2024 m. rugpjicio 19 d. tvenkiniy pavirSinio vandens tyrimo rezultaty suvestiné

Matavimo Analité
- Pavadinimas Skaidrumas | N bendras | P bendras BDS~
vietos 1D
m mg/I mg/l mg/10:
Ezero gera ekologiné buklé, kai vidutiné mety >13 < <0.06 <42
koncentracija, mg/I ’ ' ’
Tvenkinio geras ekologinis po@ncwlas, kai vidutiné 513 < <006 <4.2
mety koncentracija, mg/l
Ribiné verté, mg/1 - 10 0,5 6
1 | Sarty ezeras 2,0 1,2 0,043 1,9

Cia:
a< - maziau tyrimo metodo aptikimo ribos.

2024 m. spalio 15 d. tvenkiniy pavir$inio vandens tyrimo rezultaty suvestiné

23 lentelé

Matavimo Analité
- Pavadinimas Skaidrumas | N bendras | P bendras BDS,
vietos ID
m mg/l mg/l mg/10:
Ezero gera ekologiné buklé, kai vidutiné mety >13 < <0.06 <42
koncentracija, mg/I ' ' '
Tvenkinio geras ekologinis potencialas, kai vidutiné >13 <2 <0.06 <42
mety koncentracija, mg/l ' ' '
Ribiné verté, mg/1 - 10 0,5 6
1 | Sarty ezeras 1,7 18 0,036 13
Cia:
a< - maziau tyrimo metodo aptikimo ribos.
24 lentelé
2024 m. tvenkiniy pavirSinio vandens tyrimo rezultaty vidurkiy suvestiné
Matavimo Analité
. Pavadinimas Skaidrumas | N bendras | P bendras BDS,
vietos 1D
m mg/l mg/l mg/10:
EZero gera ekologiné buklé, kai vidutiné mety 513 <2 <0.06 <42
koncentracija, mg/I ’ ' ’
Tvenkinio geras ekologinis potencialas, kai vidutiné >13 <2 <0.06 <42
mety koncentracija, mg/l ’ ' ’
Ribiné verté, mg/1 - 10 0,5 6
1 | Sarty eZeras 1,85 1,85 0,029 1,6
Cia:

a< - maziau tyrimo metodo aptikimo ribos.

Zemiau esan¢iame grafike pateikta Zarasy rajono savivaldybéje 2024 m. atlikto eZero vandens

tyrimo rezultaty vizualizacija.



Bendrasis azotas (N,)
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Matavimo vietos ID

2024 m. balandZio 18 d. 2024 m. liepos 22 d.
2024 m. rugpjacio 19 d. 2024 m. spalio 15d.
=== Tyrimy vidurkis e=@=Ribiné verté

14 pav. N bendrojo koncentracijy pasiskirstymas eZere, Zarasy rajone, nustatytoje matavimo vietoje

ISVADOS

Pavir§inio vandens stebésena (periodiniai matavimai) yra svarbi telkiniy biiklés nustatymui,
pvertinti parametry vertes, pavojingy medziagy koncentracijas ar jos nevir§ija ribinés vertes, jeigu
vir§ija, tai vandens telkinio cheminé biiklé yra neatitinkanti geros biiklés. Tokiu atveju reikia imtis
rekomendacijy kaip sumazinti antropogeninés tarSos poveikj, nes tai daro jtaka visiems vandens
organizmams ir augalams.

2024 m. Zarasy rajono savivaldybéje tirtame pavirS§iniame vandenyje bendrojo azoto
koncentracija jvairavo nuo maziau nei tyrimo metodo aptikimo riba a<l mg/1 iki 3,7 mg/l. I§ turimy

duomeny suskaiciuotas tyrimy vidurkis keitési nuo 0,9 mg/l iki 2,5 mg/l. Santykinai didZiausia Np

koncentracija_imatuota ties Sventosios upe ties Uztiltés k. nustatytoje matavimo vietoje. Pagal

turimus duomenis matavimo vietos suskirstomos sekanciai (zr. 10 lentel¢): labai gera ekologinés
biiklés klase atitinka matavimo vietoje ID 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 ir 12 esancios upés; gera
ekologinés biiklés klase atitinka matavimo vietoje ID 10 ir 11 esancios upés.

2024 m. Zarasy rajono savivaldybéje tirtame pavirSiniame vandenyje amonio azoto (NHas-N)
koncentracija jvairavo nuo maziau nei tyrimo metodo aptikimo riba a<0,038 mg/1 visose nustatytose
matavimo vietose. I$ turimy duomeny apskaiciuotas (naudota pusé tyrimo metodo aptikimo ribos)
amonio azoto koncentracijos tyrimy vidurkis buvo apie 0,020 mg/l visose nustatytose tyrimy
vietose. Pagal turimus duomenis matavimo vietos suskirstomos sekanciai (zr. 10 lentelé): labai

gerg ekologinés biuiklés klase atitinka visose matavimo vietose esancios upés.



2024 m. Zarasy rajono savivaldybéje tirtame pavirSiniame vandenyje nitraty azoto (NOs-N)
koncentracija jvairavo nuo 0,22 mg/l iki 6,448 mg/l. IS turimy duomeny suskaiCiuotas tyrimy

vidurkis keitési nuo 1,15 mg/l iki 3,00 mg/l. Santykinai didZiausia NOs-N koncentracija, iSmatuota

ties up. Luk$ta (LukSto eZero iStaka) nustatytoje matavimo vietoje. Pagal turimus duomenis

matavimo vietos suskirstomos sekanciai (zr. 10 lentel¢): labai gera ekologinés biiklés klase
atitinka matavimo vietoje ID 9 esanti upé; gera ekologinés biiklés klase atitinka matavimo
vietoje ID 3, 4, 5, 6, 8 ir 11 esanti upé; vidutine ekologinés biiklés klase atitinka matavimo
vietoje ID 2, 7, 10 ir 12 esanc¢ios upés.

2024 m. Zarasy rajono savivaldybéje tirtame pavirSiniame vandenyje bendrojo fosforo
koncentracija jvairavo nuo 0,011 mg/l iki 0,202 mg/l. IS turimy duomeny suskaiiuotas tyrimy

vidurkis keitési nuo 0,043 mg/l iki 0,110 mg/I. Santykinai didZiausia Py koncentracija iSmatuota ties

Zalvés upé Antazavés k., nustatytoje matavimo vietose. Pagal turimus duomenis matavimo vietos

suskirstomos sekanciai (zr. 10 lentelé): labai gera ekologinés biiklés klase atitinka visose
matavimo vietose esancios upés, iSskyrus matavimo vietoje ID 12 esanti upé, kuri atitinka
gera ekologinés buklés klase.

2024 m. Zarasy rajono savivaldybéje tirtame pavir§iniame vandenyje fosfaty fosforo (PO:s-P)
koncentracija jvairavo nuo 0,01 mg/l iki 0,136 mg/l. IS turimy duomeny suskaiiuotas tyrimy

vidurkis keitési nuo 0,04 mg/l iki 0,07 mg/l. Santykinai didziausios PO4-P koncentracijos

iSmatuotos ties up. Ligaja (Ligajuy ezeras intakas), up. Zaduoja (Zaduojo ez, intakas) ir Zalvés upéje

Antazavés k., nustatytose matavimo vietose. Pagal turimus duomenis matavimo vietos suskirstomos

sekanciai (Zr. 10 lentel¢): labai gera ekologinés biiklés klase atitinka visose matavimo vietose
esancios upés.

2024 m. Zarasy rajono savivaldybéje tirtame pavirSiniame vandenyje iStirpusio deguonies
koncentracija jvairavo nuo 6,21 mgO2/I iki 10,27 mgO2/1. I§ turimy duomeny suskaiciuotas tyrimy

vidurkis keitési nuo 7,47 mgO2/l iki 9,58 mgO2/l. Santykinai maziausia iStirpusio deguonies

koncentracija iSmatuota ties Sventosios upe ties Antalieptés miesteliu, nustatytoje matavimo vietoje.

Pagal turimus duomenis matavimo vietos suskirstomos sekanciai (Zr. 10 lentel¢): labai gera
ekologinés buklés klase atitinka matavimo vietoje ID 2, 3, 4, 6, 9 ir 10 esancios upés; gera
ekologinés biiklés klase atitinka matavimo vietoje ID 5, 6, 7, 8 ir 12 esancios upés.

2024 m. Zarasy rajono savivaldybéje tirtame pavirSiniame vandenyje BDS7 verté jvairavo nuo
maziau nei tyrimo metodo aptikimo riba a<1,0 mg/102 iki 4,7 mg/lO2. I§ turimy duomeny
apskaiciuotas BDS7 vertés tyrimy vidurkis keitési nuo 1,20 mg/IO> iki 2,78 mg/lO,. Santykinali

didziausia deguonies biocheminio suvartojimo verté iSmatuota ties up. K-1 (Kampini$kiy ezero

intakas), nustatytoje matavimo vietoje. Pagal turimus duomenis matavimo vietos suskirstomos




sekanciai (zr. 10 lentele): labai gera ekologinés biuiklés klase atitinka matavimo vietoje ID 4, 6,
8, 10, 11 ir 12 esancios upés; gera ekologinés biiklés klase atitinka matavimo vietoje ID 2, 3, 5,
7 ir 9 esancios upés.

2024 m. Zarasy rajono savivaldybé¢je tirtame ezero pavirSiniame vandenyje bendrojo azoto
koncentracija buvo nuo 1,2 mg/l iki 2,6 mg/l. I§ turimy duomeny suskaiciuotas tyrimy vidurkis
sieke 1,85 mg/l. Pagal turimus duomenis matavimo vieta skirstoma sekanciai (zr. 11 lentel¢): gera
ekologinés biiklés klase¢ atitinka matavimo vietoje ID 1 esantis eZeras.

2024 m. Zarasy rajono savivaldybéje tirtame eZero pavirSiniame vandenyje bendrojo fosforo
koncentracija buvo 0,013 mg/l iki 0,043 mg/l. I$ turimy duomeny suskaiCiuotas tyrimy vidurkis
sieké 0,029 mg/1. Pagal turimus duomenis matavimo vieta skirstoma sekanciai (zr. 11 lentel¢): labai
gerq ekologinés biiklés klase atitinka matavimo vietoje ID 1 esantis eZeras.

2024 m. Zarasy rajono savivaldybg¢je tirtame eZero pavirSiniame vandenyje BDS7 verté buvo
1,3 mg/10z iki 1,9 mg/lOz. I8 turimy duomeny suskai¢iuotas tyrimy vidurkis sieké 1,6 mg/10,. Pagal
turimus duomenis matavimo vieta skirstoma sekanciai (zr. 11 lentelé): labai gera ekologinés

biiklés klase atitinka matavimo vietoje ID 1 esantis eZeras.

REKOMENDACIJOS

Siekiant mazinti antropogeninés tarSos poveik] ir teigiamai jtakoti eutrofikacijos procesus,
vykstancius pavirsinio vandens telkiniuose, galimi Sie veiksmai:
1. Vandens ekosistemy hidrobiologiniy parametry subalansavimas:

a) Labiliy biogeniniy medziagy (azoto ir fosforo) vandens maséje mazinimas
(naudojamos hidrocheminiy parametry stabilizavimo priemongs);

b) biomanipuliacija: dugng rausian¢iy (karpio, karoso) ir planktonédziy zuvy (kuojos,
raudés ir kt.) bendrijos pakeitimas plésriyjy (lydekos, eSerio) zuvy bendrija;

c) dumblius ir kai kuriuos makrofitus edancios Zuvies (pvz. margojo placiakakcio)
Jveisimas;

d) konkurencijos tarp planktono ir makrolity dél maisto medZiagy skatinimas, t. y.
kontroliuojant makrofiting augalija ribojamas fitoplanktono vystymasis ir taip
didinamas vandens skaidrumas;

e) cheminés priemonés: vandenyje esancio perteklinio fosforo cheminis suri§imas j

patvarius ir inertinius junginius, panaudojant aliuminio koaguliantus (polialiuminio



chlorida, polialiuminio sulfatg), taip pat tam tikrais atvejais — ir gelezies koaguliantus
(gelezies (III) chlorida).
2. Makrofitinés augalijos kontrolé:

a) hidrocheminiy parametry stabilizavimo ir biogeniniy medziagy koncentracijos
sumazinimo priemonés (litoralingje zonoje sumazéjus maisto medziagy Kkiekiui,
neskatinamas (arba ribojamas) makrofity juosty plétimasis);

b) mechaninés kontrolés priemonés: rankinis ar mechanizuotas pjovimas, mechaninis
pasalinimas, helofity Sienavimas pakrantése ir nuo ledo; litoralés uzdengimas $viesos
nepraleidziancia plévele (po ja ztiva makrofitai).

Pjaunant makrofitus, labai svarbu atkreipti demes; j tai, kad nupjautg jy biomase bitina is karto
surinkti ir isvezti utilizuoti (pvz., kompostuoti), uz vandens telkinio tiesioginés prietakos baseino riby.
Makrofitus pjauti geriausiai tada, kai jie savo biomaseéje yra sukaupe maksimaly kiek; biogeniniy
medziagy (t.y. maksimaliai suauge ir subrende), taciau dar nepradéje irti. Rekomenduojamas optimalus

makrofity pjovimo sezonas yra nuo rugsejo pabaigos iki lapkricio men.
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V.

POZEMINIO VANDENS MONITORINGAS

2024 m. spalio 15 d. Zarasy rajono savivaldybéje buvo atlikti pozeminio vandens tyrimai.

Tyrimams vadovavo Mindaugas Jankus.

Tyrimo tikslas: surinkti i$§samig informacija apie pozeminio vandens bukle bei jvertinti

pozeminio vandens biiklés pokyciy priezastis, nustatant prevencines apsaugos ir biiklés gerinimo

priemones. Teikti visuomenei informacija, susijusig su poZzeminio vandens kokybe.

Tyrimo uZdaviniai:

1. nustatyti jvairiy tarSos Saltiniy poveikj gamtinei aplinkai;

2. kaupti ir analizuoti sukauptus duomenis, nustatyti ar nekinta poZeminio vandens

kokybé;

3. uztikrinti neigiamo poveikio mazinimg ir Sviesti visuomeng.

Tyrimo objektas: poZeminio vandens (Saltiniy) stebésenos viety koordinatés pateiktos

Zemiau esancioje lenteléje ir paveiksle (zr. 15 pav.).

Pozeminio vandens (Saltiniy) monitoringo kokybés stebésenos koordinatés

25 lentelé

Matavimo vietos
ID

Saltiniy vandens
kokybés matavimy
vietovés
pavadinimas

Gyvenvieté,
adresas

Tyrimo vietos koordinatés

LKS 94 koordinaciy
sistemoje

X

Y

Tipas

Bikény

Bikény k., Zarasy r.
sav., Grazutés
regioninis parkas

6168225

630756

Saltinis

Dusety (Rimanto)

Vilniaus g. 15,
Dusetos, Zarasy r.
Sav.

6180470

615720

Saltinis

Juodalaukio

Juodalaukiy k.,
Zarasyr. sav.
(Kauno g. pabaiga,
UAB ,,Viada LT
degalinés teritorija)

6178106

639026

Saltinis

Sveicarkos $altinis
(Sventoji versme)

Zarasyr. sav.,
Antalieptés sen.,
Zarasy misky
urédijos Dusety
girininkijos teritorija
(443 kvartalas, 14
sklypas), Liizy
miskas

6170201

618033

Saltinis

Rudoji versmelé
(Subalunky Saltinis)

Sabalunky k.,
Salako sen., Zarasy
r. sav., Grazutés
regioninis parkas

6161900

635155

Saltinis
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15 pav. Pozeminio vandens monitoringo vietos Zarasy rajono savivaldybéje

Tyrimo metodika. PoZzeminio vandens (Saltiniy) vandens kokybé vertinama pagal didZiausias
leistinas vandens kokybés rodikliy vertes. Geriamojo vandens saugos ir kokybés reikalavimus
nustato LR sveikatos apsaugos ministro 2003 m. liepos 23 d. jsakymas Nr.V-455 ,, D¢l Lietuvos

higienos normos HN 24:2017 ,,Geriamojo vandens saugos ir kokybés reikalavimai® patvirtinimo®.
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Geriamojo vandens toksiniai (cheminiai) rodikliai

Rodiklio pavadinimas Mato vienetas Ribiné rodiklio verté
Vandenilio jony koncentracija (pH) pH vienetai 6,5-9,5
-1 0
Savitasis elektros laidis (SEL) WS cm™ 20 °C 2500
temperaturoje
Nitratai (NOz™) mg/l 50
Amonis (NH4") mg/| 0,50
Nitritai (NOy) mg/I 0,50
Permanganato indeksas (PI) mg/l O, 5,0

Atliekant tyrimus buvo remtasi tokiais standartais:

1.

LST 1SO 5667-11:2009. Vandens kokybé. Méginiy émimas. 11 dalis. Nurodymai, kaip
imti poZeminio vandens méginius (tapatus ISO 5667-11:2009);

LST EN 27888:1999. Vandens kokyb¢. Savitojo elektrinio laidZio nustatymas (ISO
7888:1985);

LST ISO 7890-3:1998. Vandens kokybé. Nitraty kiekio nustatymas. 3 dalis.
Spektrometrinis metodas, vartojant sulfosalicilo rugstj;

LST ISO 7150-1:1998. Vandens kokybé. Amonio kiekio nustatymas. 1 dalis. Rankinis
spektrometrinis metodas;

LST EN 26777:1999. Vandens kokybé. Nitrito kiekio nustatymas. Molekulinés
absorbcijos spektrometrinis metodas (ISO 6777:1984);

LST ISO 10523:2012. Vandens kokybé¢. pH nustatymas (ISO 10523:2008).

TYRIMO OBJEKTO PARAMETRU EKSPLIKACIJA

pH. Vandens (arba tirpalo) riigStingumas nusakomas vandeniliniu rodikliu pH. Kuo

rugStingesnis tirpalas — tuo maZesnis pH. Neutraliuose tirpaluose pH = 7, riigs¢iuose — pH < 7,

Sarminiuose — pH > 7. Vandens riig§tingumas kinta d¢l jvairiy priezas€iy. PavyzdZiui, dieng augalai

fotosintezés procese vartoja vandenyje iStirpus; CO2, ir pH padidéja. Rugstieji lietlis sumaZina

vandens pH. Nuo pH dydzio priklauso jvairiy cheminiy medziagy stabilumas vandenyje bei jony

migracija, vandens augaly ir gyviny, kurie prisitaike gyventi tam tikrame pH dydZziy intervale,

biiklé. Priklausomai nuo mety ir paros laiko, upiy vandenyje pH kinta nuo 6,5 iki 8,5. Ziemg pH

dydis paprastai buina 6,8 — 8,5, vasarg 7,4 — 8,2.




Savitasis elektros laidis. Medziagos savybé praleisti elektros srove. [vairioms medziagoms
yra nustatomas skirtingas elektrinis laidis. Jis priklauso nuo medziagos savybiy (tai dydis,
atvirkscCias savitajai elektrinei varzai). Elektrinis laidis labai priklauso nuo temperatiiros.

Nitratai NOs- ir nitritai NO2-. Nitratai NOz— ir nitritai NO2>— susidaro yrant baltyminéms
medziagoms. Be to, nitraty gali atsirasti ir su lietaus vandeniu, kuriame beveik visuomet esti azoto
rugsties. Dél vykstanciy oksidacijos - redukcijos reakcijy, nitritai gali virsti nitratais ir atvirksciai.
Pagrindiné padidinto nitraty kiekio priezastis yra organinés ir mineralinés (azotinés) trasos,
naudojamos zemés iikyje, todél ypa¢ daug jy randama Sachtiniuose Suliniuose. Nitritai yra
nepastoviis komponentai, toliau oksiduojasi iki nitraty. Nitritai | upes gali paklitti ir su
nutekamaisiais vandenimis. Nesaikingai tresiant dirva, nitraty koncentracijos padidéjima vandenyje
gali salygoti ir iSplautos azotinés trasos.

Bendra prasme patys nitratai néra labai nuodingi. Nuodingi yra nitritai. Jiems ypa¢ jautris
naujagimiai. Naujagimiy raudonuosiuose kraujo kiineliuose yra vadinamojo vaisiaus (fetalinio)
hemoglobino, kuris lengvai jungiasi su nitritais. Kraujyje susidaro methemoglobinas. Nuo
oksihemoglobino jis skiriasi tuo, kad jo trivalenté¢ gelezis nebesugeba perduoti audiniams
deguonies. Organizme iSsivysto vidinis deguonies badas. D¢l fermentiniy sistemy nebrandumo
methemoglobino toksiniam poveikiui patys jautriausi yra kiidikiai iki 3 ménesiy amZiaus. Nitritai
labai pavojingi ir nésCiosioms bei zmonéms turintiems tam tikry fermenty deficitag. Skrandyje
nitritai su maisto antriniais ir tretiniais aminais sudaro kancerogeninius nitrozoaminus. Nitratai gali
pereiti (redukuotis) i nitritus dviem biidais: kai geriamajame vandenyje arba adaptuotuose pieno
miSiniuose kiidikiams esantys mikroorganizmai nitratus redukuoja iki nitrity. Tokie redukuojantys
mikrobai gali buti kad ir E. coli. Riig8¢ios terpés vandenyje esantis kadmis ir cinkas dar labiau
skatina nitraty redukcijos ] nitritus proces3. Galimas ir endogeninis nitrity susidarymas i§ nitraty.
Apie 20% patekusiy j burng nitraty, veikiant seiléms ir burnos mikroflorai, redukuojami iki nitrity.
Redukcijos procesg toliau skatina riigsti skrandZio turinio reakcija. Atliktas epidemiologinis tyrimas
parod¢, kad néS¢ios moterys, vartojusios geriamajj vandenj, kuriame nitraty koncentracija vir§ijo 45
mg/l, turéjo apie 7 kartus didesn¢ rizikg pagimdyti maZzo svorio naujagimj, lyginant su
vartojusiomis vandenj, atitinkantj higienos normas.

Amonio jonai (NHs*). Amonio jonai — tai redukuoto azoto forma. Veikiant
nitrifikuojancioms bakterijoms amonio jonai gali buti oksiduoti iki nitrity ir toliau iki nitraty.
Amonio jonai (NH4") j vanden] patenka skaidantis Zuvusiems augalams ir gyviinams. Gamtiniuose

vandenyse jy koncentracija maZesné pavasarj, vasarg — padidéja.



TYRIMO REZULTATAI

Geriamojo vandens kokybé neabejotinai daro jtakg zmoniy sveikatai. Lietuvoje apie 1 min.
gyventojy (daugiausia kaimuose ar priemiesciuose) maistui vartoja vandenj i§ Sachtiniy Suliniy,
daugeliui — tai vienintelis geriamojo vandens $altinis. Didéjant antropogeninés kilmés atmosferos ir
dirvozemio uZzterStumui, tam tikra terSaly dalis patenka | poZeminius vandenis. Gruntinio vandens
monitoringo duomenimis, Salyje per 40 % tirty Sachtiniy Suliniy vandens uZterSta nitratais, iki 50 %
tirty $achtiniy Suliniy nustatyta mikrobiné tarSa. Sulinio vandens kokybé priklauso nuo 3ulinio
vietos parinkimo, jo jrengimo ir priezitros. Trasy, méslo, kuriy nepasisavina augalai, perteklius su
pavirsiaus nuotekomis patenka j pozeminius vandenis ir uzter§ia geriamojo vandens Saltinius azoto

junginiais ir bakterijomis.

Zemiau esan¢iose lentelése pateikta 2024 m. poZeminio vandens tyrimo rezultaty suvestinés.
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2024 m. spalio 15 d. Zarasy rajono savivaldybéje atlikty poZzeminio vandens tyrimy rezultaty suvesting

Tasko
koordinatés
LKS 94 Analité
koordinaciy
Eil Stebéseno sistemoje
i . = — =
s objektas < g g =| = = = = S v Ol = s
_ » S g 5 = = ® = = =S| = — =] = = = x| O > 2
= @ < = [=) ()] (=] (=] = = = [a] [ 1S
Nr s%] |84 2| 2| E| E| E| E| E| 2| 2 2| €| E| 2| & | €| % =
X Y [E59 5|=¢ Sl =l sl 8l sl s &l < E Zl 5 i s| E| E| 9|8 £
> Py - S—t o
> E 23 3| ol 3¢9 o > | 2| 2| ¥ O| 2| z|a| ¥|F| B el 8
8 D 0] T [a0] o O LL
O
6,5 250 | 25 | 25 20
Ribiné rodiklio verté - - - - 0,5 50 - - - 0,5 - - - - 5
95 0 0 0 0
o 63075 | 616822 | 14, 23, 22 | 0,02 | a<0,0 | 37, 21, 82, | 21, | a<0,0 | 51 10, 1,4 a<0,0
1. Bikény 6 s | 73|83 |62t | 27 [ 5 - 5 5 9 5 151 5 s s 5 o | 77 )
Dusety 61572 | 618047 | 13, 7,2 39, | 31 | 0,10 | a<0,0 | 35, | 11, 78, | 12, | a<0,0 | 41 2,0 | 14, a<0,0
2. (Rimanto) 0 0 5 |82 7 |2062| 28| 5 8 5 5 5 6 | 8% & 9 5 717 9 5 2
Juodalauki | 63902 | 617810 | 15, 15, | 44 | 0,10 | a<0,0 17, 11, 89, 15, | a<0,0 | 44 1,6 a<0,0
3 0 6 6 6 | | 8|V |7] 7 5 |87 4|2 206 | 5 | 3|"] s |96 2
Sveicarkos
Saltinis 61803 | 617020 | 14, 8,1 29 | 0,10 | a<0,0 | 34, | 98, 73, | 14, | a<0,0 | 53 | 11, | 1,7 | 24, a<0,0
4. (gventoji 3 1 4 1.2 1 800 24 9.8 8 3 5 5 6 51 3 6 5 1 7 9 7 2
versme)
Rudoji
versmelé 63515 | 616190 | 13, 51 18, 31 | 0,01 | a<0,0 60, 89, 17, | a<0,0 | 46 1,2 16, a<0,0
5 | (sabalunky | 5 0 2 | e BBy 2] s 5 |27 8 |% o |5 | 5 |7 [% |5 |3 2
Saltinis)
5 (Pfée‘g’tig“o 61652 | 617946 | 13, | o, | 63 | peoe | 1 | 16, | 43 | 010 [ <00 | 2L, | oo | 55 88 [ 20, | a<00 |52 | ., |21 ] 26, a<0,0
: L; 7 2 9 ’ 1 5 0 3 5 3 ' 7 3 5 9 ' 6 9 2
. 61796 | 617079 | 14, 75 22, | 45 | 0,07 | a<0,0 | 28, 24, 80, 16, | a<0,0 | 41 1,2 | 33, a<0,0
7. Antalieptés 7 8 2 7,1 7 2398 | 26 5 1 3 5 4 9 51 1 7 5 6 75 7 7 2
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Tasko koordinatés LKS 94

e we . . Analité
koordinaciu sistemoje
Eil. Stebésenos " " w . © = o
H | © o
Nr. objektas = i L g e g3 = % s S R
X Y N S = R L 2 = » cEE QE =
S S Wg| 23 < S |s23 §3| 232
o " jul
m ~ m S - < O
1. Bikény 630756 6168225 a<1,0 a<1,0 a<1,0 a<1,0 a<1,0 a<1,0 a<1,0 a<0,01 a<0,05
2. Dusety (Rimanto) 615720 6180470 a<1,0 a<1,0 a<1,0 a<l1,0 a<1,0 a<1,0 a<1,0 a<0,01 a<0,05
3. Juodalaukio 639026 6178106 a<1,0 a<1,0 a<1,0 a<1,0 a<1,0 a<1,0 a<1,0 a<0,01 a<0,05
" Sveicarkos Saltinis 618033 6170201 a<1,0 a<1,0 a<1,0 a<1,0 a<1,0 a<1,0 a<1,0 a<0,01 | a<0,05
(Sventoji versme)
5 Rudoji vervsmfelf': 635155 6161900 a<1,0 a<1,0 a<1,0 a<1,0 a<1,0 a<1,0 a<1,0 a<0,01 a<0,05
(Sabalunky $altinis)
6. Ciegio (Padustélio) 616527 6179462 a<1,0 a<1,0 a<1,0 a<1,0 a<1,0 a<1,0 a<1,0 a<0,01 a<0,05
7. Antalieptés 617967 6170798 a<1,0 a<1,0 a<1,0 a<1,0 a<1,0 a<1,0 a<1,0 a<0,01 a<0,05




2024 m. spalio 15 d. Zarasy rajono savivaldybéje atlikty poZzeminio vandens tyrimy rezultaty suvesting

29 lentelé

Tasko koordinatés LKS 94

e v . Analité
koordinaciy sistemoje
. Stebésenos
Eil. Nr. . " 0
objektas 2 < = K% @
X Y S S =) R, £
S = g = 5
1. Bikény 630756 6168225 a<0,3 a<l a<l a<2 a<l
2. Dusety (Rimanto) 615720 6180470 a<0,3 a<l a<l a<?2 a<l
3. Juodalaukio 639026 6178106 a<0,3 a<l a<l a<2 a<l
4, Syeicarkos Saltinis 618033 6170201 a<0,3 a<1 a<1 a<2 a<1
(Sventoji versme)
Rudoji versmelé a<0,3
5. (Sabalunky Zaltinis) 635155 6161900 a<l a<l a<?2 a<l
6. Ciegio (Padustélio) 616527 6179462 a<0,3 a<l a<l a<2 a<l
7. Antalieptés 617967 6170798 a<0,3 a<l a<l a<2 a<l




ISVADOS

Apibendrinus Zarasy rajono savivaldybéje 2024 m. atlikty poZzeminio vandens tyrimy galima
suformuoti tokias iSvadas:

Tirtame pozeminiame vandenyje ($altiniy) iStirpes deguonis jvairavo nuo 5,16 mgO>/I iki 8,3
mgO2/I1. Santykinai maziausias iStirpusio deguonies koncentracijos vidurkis suskai¢iuotas Rudojoje
versmeléje (Sabalunky Saltinyje), nustatytoje matavimo vietoje.

Tirtame poZeminiame vandenyje (Saltiniy) pH verté jvairavo nuo 7,1 iki 8,2 pH vienety.
Santykinai maziausias pH vertés vidurkis suskai¢iuotas Antalieptéje, nustatytoje matavimo vietoje.

Tirtame pozeminiame vandenyje (Saltiniy) savitasis elektros laidis jvairavo nuo 800 uS/cm
iki 2525 uS/cm. Santykinai didZiausias savitasis elektros laidzio vidurkis suskaiiuotas Ciegyje
(Padustélio), nustatytoje matavimo vietoje.

Tirtame pozeminiame vandenyje ($altiniy) nitraty koncentracija jvairavo nuo 5,7 mg/l iki
37,9 mg/l. Santykinai didZiausias nitraty koncentracijos vidurkis suskaiciuotas Bikénuose,
nustatytoje matavimo vietoje.

Tirtame pozeminiame vandenyje (Saltiniy) amonio azoto koncentracija buvo maziau tyrimo
metodo aptikimo ribos < 0,0389 mg/I visose matavimo vietose.

Tirtame poZeminiame vandenyje (Saltiniy) nitrity koncentracija koncentracija buvo maziau
tyrimo metodo aptikimo ribos < 0,05 mg/I visose matavimo vietose.

Tirtame poZeminiame vandenyje (Saltiniy) permanganato indekso verté jvairavo nuo 1,49

mg/lO; iki 2,16 mg/lO2. Didziausia permanganato indekso verté, nevirSijanti ribinés vertés (5

ma/10>), suskaitiuota Ciegyije (Padustélyije), nustatytoje matavimo vietoje.

Tirtame pozeminiame vandenyje (Saltiniy) Benzeno koncentracija buvo maziau tyrimo
metodo aptikimo ribos < 1,0 pg/m? visose matavimo vietose.

Tirtame pozeminiame vandenyje (Saltiniy) Tolueno koncentracija buvo maziau tyrimo
metodo aptikimo ribos < 1,0 pg/m? visose matavimo vietose.

Tirtame pozZeminiame vandenyje (Saltiniy) etil-Benzeno koncentracija buvo maziau tyrimo
metodo aptikimo ribos < 1,0 pg/m? visose matavimo vietose.

Tirtame pozeminiame vandenyje (Saltiniy) p- ir m- Ksileno koncentracija buvo maziau
tyrimo metodo aptikimo ribos < 1,0 pg/m? visose matavimo vietose.

Tirtame poZeminiame vandenyje (Saltiniy) TMB sumos koncentracija buvo maziau tyrimo
metodo aptikimo ribos < 1,0 mg/l visose matavimo vietose.

Tirtame pozeminiame vandenyje (Saltiniy) Aromatiniy angl. sumos koncentracija buvo

maziau tyrimo metodo aptikimo ribos < 1,0 mg/l visose matavimo vietose.



Tirtame pozeminiame vandenyje (Saltiniy) C6-C10 sumos koncentracija buvo maziau tyrimo
metodo aptikimo ribos < 1,0 mg/l visose matavimo vietose.

Tirtame pozZeminiame vandenyje (Saltiniy) C10-C28 sumos koncentracija buvo maziau
tyrimo metodo aptikimo ribos < 1,0 mg/l visose matavimo vietose.

Zarasy rajone atlikty pozeminio vandens sunkiyjy metaly (Cd, Cr, Mn, Ni, Pb) ir naftos

produkty koncentracijos buvo mazesnés nei tyrimo metodo aptikimo riba.

Rekomendacijos Sachtiniy Suliniy naudotojams:

e sutvarkyti Suliniy aplinkg ir pacius Sulinius, kad jie atitikty sanitarinius-higieninius
reikalavimus. Ypac biitina uzsandarinti rentiniy sandiiras ir tuo pacéiu apsaugoti Sulinius
nuo pavirsinio vandens. Tai padéty sumazinti nitraty kiekj Suliniy vandenyje.

¢ Suliniy sanitaringje zonoje apriboti tiking-gamybine veiklg bei autotransporto parkavima
ir remontq.

e periodiskai (ne reciau kaip karta j metus) valyti Sulinius nuo susikaupusiy dugno
nuosédy ir, esant galimybeli, atsisakyti mazai naudojamuose Suliniuose jrengty siurbliy

eksploatacijos.
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V. MAUDYKLU MONITORINGAS

2024 m. Zarasy rajono savivaldybés teritorijoje buvo atlikti maudykly pavirSinio vandens

tyrimai. Vykdant tyrimus pasinaudota Nacionalinés visuomenés sveikatos prieziiiros laboratorijos

pajégumais. Méginiy émimui vadovavo dr. Kestutis Navickas.

Tyrimo tikslas: periodiskai vykdyti mikrobiologinés tarSos tyrimus Zarasy rajono

savivaldybés maudyklose ir jvertinti maudykly vandens kokybe pagal Lietuvos higienos normos

HN 92:2018 ,,Paplidimiai ir jy maudykly vandens kokybé* [37] reikalavimus, laiku iSsiaiskinti

galimus tarSos Saltinius ir apie tai jspéti visuomeneg.

Tyrimo uZdaviniai:

e vykdyti mikrobiologinés tarSos steb¢jimus Zarasy rajono savivaldybés maudyklose;

e numatyti priemones vandens kokybés gerinimui;

o teikti informacijg visuomenei apie maudykly vandens kokybe.

Tyrimo objektas: Zarasy rajono savivaldybés maudykly monitoringo viety lokalizacija ir

monitoringo tinklas pateikiami zemiau esancioje lenteléje ir paveiksle (zr. 16 pav.).

Maudykly tyrimo vietos Zarasy rajono savivaldybéje

30 lentelé

Tasko koordinatés LKS 94
Eil. Nr. Stebésenos objektas koordinatiy sistemoje
X Y
1. Samanio ezeras 645268 6180016
2. Sarty ezero maudykla (Dusety mstl.) 615324 6180531
3. Vasakno ezeras 612700 6174521
4, Avilio ezeras 628038 6182179
8. Balto ezeras 643471 6182225
9. Zaraso ezero maudykla(Zarasy m.) 640347 6180096
10. Zarasaicio ezero maudykla (Zarasy m.) 641385 6179272
11 Grieztos ezeras 642804 6179905
Cia:

Geltonai pazymétos vietos kurios buvo tiriamos papildomai, ne pagal aplinkos monitoringo programg.
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16 pav. Maudykly monitoringo tinklas

(Saltinis: sudaryta autoriy)

Tyrimo metodika. Maudykly pavir$inio vandens kokybé vertinama vadovaujantis Lietuvos

higienos norma HN 92:2018 ,,Paplidimiai ir jy maudykly vandens kokybe*.

31 lentelé

Maudykly vandens kokybés mikrobiologiniy, fizikiniy ir cheminiy rodikliy ribinés reikSmeés

Rodiklio pavadinimas

Ribiné rodiklio reik§meé

Zarniniy enterokoky (Intestinal Enterococci) kolonijas

sudaranciy vienety skaicius 100 ml 100
Zarniniy lazdeliy (Escherichia coli) kolonijas sudaranéiy
: oy 1000
vienety skaiéius 100 ml
Atliekos, nuolauzos ir pliduriuojancios medziagos Neturi biiti

Atliekant tyrimus buvo remtasi tokiais standartais:
1. LST EN ISO 19458:2006. Vandens kokybé. Méginiy émimas mikrobiologinei analizei (ISO

19458:2006);

. LST EN ISO 7899-1+AC:2000. Vandens kokybé. Zarniniy enterokoky aptikimas

1 dalis.
(tikétiniausiojo skaiCiaus) metodas, séjant skystoje terpéje (ISO 7899-1:1998) arba LST EN

pavirSiniuose vandenyse bei nuotékose ir jy skaifiavimas. SumaZzintasis
ISO 7899-2:2001. Vandens kokybé. Zarniniy enterokoky aptikimas ir skai¢iavimas. 2 dalis.
Membraninio filtravimo metodas (1SO 7899-2:2000);

. LST EN ISO 9308-1:2014. Vandens kokybé. Zarnyno lazdeliy (Escherichia coli) ir
koliforminiy bakterijy skai¢iavimas. 1 dalis. Membraninio filtravimo metodas, skirtas
vandeniui su nedideliu foninés bakterinés floros kiekiu (ISO 9308-1:2014) arba LST EN
ISO 9308-3+AC:2000. Vandens kokybé. Escherichia coli ir koliforminiy bakterijy



aptikimas pavirSiniuose vandenyse bei nuotékose ir jy skai¢iavimas. 3 dalis. Sumazintasis
(tikétiniausiojo skaiciaus) metodas, séjant skystoje terpéje (ISO 9308-3:1998);

4. Vizualinis tikrinimas. Atliekos, nuolauzos ir pladuriuojancios medziagos.\

TYRIMO OBJEKTO PARAMETRU EKSPLIKACIJA

Zarninés lazdelés (Escherichia coli). Bakterijos (lot. Bacteria, graik. bakterion -lazdelé) —
prokariotai, bakterijy (Bacteria) domeno organizmy karalysté. Lazdelinés bakterijos savo forma yra
Siek tiek jvairesnés, ypac skiriasi jy ilgis. Lazdelinés bakterijos kartais esti smailiais galais, lenktos
ar Siek tiek Sakotos. Kai kurios rusys po dalijimosi lieka sukibusios. Susidaro poromis sukibusios
arba grandinés formos lazdelinés bakterijos (Lactobacterium plantarum). Mikrobiné vandens buklé
tiriama netiesioginiais mikrobiologiniais metodais. Vandenyje ieSkomi ne patys uzkreciamasias
ligas sukeliantys mikrobai, o uzkreCiamyjy ligy sukeélé¢jy indikatoriniai mikroorganizmai.
Dazniausiai nustatoma zarniné lazdelé (Escherichia coli arba E. coli). Ji susirgimo nesukelia, bet,
radus ja, laitkoma, kad vanduo yra uZterStas. Geriamajame vandenyje neturi biiti ligas sukelianciy
mikroorganizmy ir virusy.

Zarniniai enterokokai (Intestinal Enterococci). Zarniniai enterokokai vandenyje rodo, kad
Jis uzterstas fekalijomis, o per jas keliauja jvairios ligos. Gali biti, kad Zmogus ir neuZzsikrés, taciau
rizika egzistuoja.

Atliekos, nuolauZos ir pliduriuojandios medZiagos. Tai i$ sunkiai yrancios, netirpstancios,
lengvesnés arba sunkesnés uz vanden] medziagos pagaminti gaminiai arba zaliaviné medZziaga. Jy

vandenyje neturi biiti.

TYRIMO REZULTATAI

Zemiau esan¢ioje lenteléje pateikiame 2024 m. Zarasy rajono savivaldybéje atlikty maudykly

vandens tyrimy rezultaty suvesting.



2024 m. Zarasy rajono maudykly tyrimy rezultaty suvestiné

32 lentelé
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Zarniniai
Enterokokai | 00| <! <1 <1 <1 3 1 2 <1
Zarninés
azdelés (E.Coli) 00| >2 2 63 | 52 1 1 2 4.1
Atlieky,
nuolauzy ir Neturi
pladuriuojanciy biiti Neaptikta|Neaptikta [Neaptikta|Neaptikta|Neaptikta Neaptikta|Neaptikta Neaptikta
medziagy
skaiéius
Skaidrumas, cm| <100 | 100+ 100+ 100+ 100+ 100+ 100+ 100+ 100+
Zarniniai
Enterokokai | <1%°| 1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 10
Zarninés
lazdelés (E.Coli) %0 1 <1 <1 2 5,2 2 97 | 920
Atlieky,
nuolauzy ir Neturi
pladuriuojanciy biiti Neaptikta|Neaptikta|Neaptikta Neaptikta [Neaptikta |[Neaptikta |Neaptikta Neaptikta
medziagy
skaicius
Skaidrumas, cm| <100 | 100+ 100+ 100+ 100+ 100+ 100+ 100+ 100+
Zarniniai
Enterokokai | ~*%°| 21 39 <1 8 7 34 6 ”
Zarninés
azdelés (E.Coli)| 00| 12 20 3.1 46 1 32 41 | 1000
Atlieky,
nuolauzy ir Neturi
pliduriuojanciy biiti Neaptikta|Neaptikta [Neaptikta|Neaptikta|Neaptikta [Neaptikta|Neaptikta Neaptikta
medziagy
skai¢ius
Skaidrumas, cm| <100 | 100+ 100+ 100+ 100+ 100+ 100+ 100+ 100+
Zarniniai
Enterokokai <100 - - - - - = - 39
Zarninés
azdelés (E.Coli) s I ) - - - - - 110
Atlieky,
nuolauzy ir .
pliduriuojanéiy Nbe;:i“ : i ; - - - = Neaptikta
medziagy
skaiCius
Skaidrumas, cm| <100 = = - - - - - 100+
Zarniniai
Enterokokai | <1%°| 2 “ L 1 1 <1 <1 <1
Zarninés <1000 1 <1 2 1 <1 <1 <1 1




azdelés (E.Coli)

Atlieky,
nuolauzy ir

pladuriuojanciy Ntf;ltji” Neaptikta|Neaptikta [Neaptikta|Neaptikta|Neaptikta Neaptikta|Neaptikta Neaptikta
medziagy
skaiCius
Skaidrumas, cm| <100 | 100+ 100+ 100+ 100+ 100+ 100+ 100+ 100+
Eﬁf‘errnolll(lé?(lai <100| <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Zarninés
e e = =t =t =t =t =t =t
Atlieky,
nuolauzy ir Neturi
pladuriuojanciy biiti Neaptikta|Neaptikta|Neaptikta Neaptikta|Neaptikta|Neaptikta [Neaptikta Neaptikta
medziagy
skaiCius
Skaidrumas, cm| <100 | 100+ 100+ 100+ 100+ 100+ 100+ 100+ 100+
Eﬁf‘errnollf(lgl‘(lal <100| <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
" df&?z%féoli)<1ooo <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Atlieky,
nuolauzy ir Neturi
pladuriuojanciy biiti Neaptikta|Neaptikta [Neaptikta|Neaptikta|Neaptikta Neaptikta|Neaptikta Neaptikta
medziagy
skaiéius
Skaidrumas, cm| <100 | 100+ 100+ 100+ 100+ 100+ 100+ 100+ 100+
Zaminial | 1g0 | o <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Enterokokai
Zarninés
azdelés (E.Coli) <1000 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Atlieky,
nuolauzy ir Neturi
pladuriuojanciy biti Neaptikta|Neaptikta|Neaptikta Neaptikta [Neaptikta |Neaptikta |Neaptikta Neaptikta
medziagy
skaiCius
Skaidrumas, cm| <100 | 100+ 100+ 100+ 100+ 100+ 100+ 100+ 100+
Eﬁgrnoll?éilal <100| 8 <1 <1 5 5 3 2 1
Zarninés
R e R 2 . . & < < <
Atlieky,
nuolauzy ir Neturi
pluduriuojanciy biiti Neaptikta|Neaptikta [Neaptikta|Neaptikta|Neaptikta [Neaptikta|Neaptikta Neaptikta
medziagy
skai¢ius
Skaidrumas, cm| <100 | 100+ 100+ 100+ 100+ 100+ 100+ 100+ 100+

Cia:
* - Papildomos maudyklos (ne pagal aplinkos monitoringo programg).

Zemiau esandiuose grafikuose pateikiame 2024 m. Zarasy rajono savivaldybés teritorijoje

esancioje maudykly identifikuoty zarniniy enterokoky ir E.Coli kiekiy vizualizacijas. Vietose,

kuriose koncentracija buvo Zemesné nei tyrimo metodo aptikimo riba, grafike atvaizduojama kaip

pusé tyrimo metodo aptikimo ribos, neaptikta — jvertinta kaip 0.



Zarniniai enterokokai
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17 pav. Zarniniy enterokoky skai¢ius 100 ml Zarasy rajono maudyklose pagal nurodyta tyrimo data

Zarninés lazdelés E.Coli
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18 pav. E. Coli skaicius 100 ml Zarasy rajono maudyklose pagal nurodyta tyrimo data



ISVADOS

Maudykly vandens tyrimai yra svarbiis Siltuoju mety laiku, kai dalis Zmoniy vyksta prie
vandens telkiniy maudytis. Palanki oro temperatiira ir iSoriniai veiksniai (uzterSimas fekalijomis)
pagreitina jvairiy mikroorganizmy, bakterijy, virusy plitimg. Jei vandenyje aptinkamas jy kiekis,
kuris virSija ribing reikSme, vadinasi vanduo néra tinkamas maudytis, nes zmogus gali uzsikrésti
Jvairiomis ligomis.

ISnagrinéjus 2024 m. atliktus Zarasy rajono savivaldybés maudykly vandens kokybés
monitoringo tyrimo rezultatus galima suformuluoti tokias iSvadas:

Samanio ezero, Sarty ezer0 Vasakno ezerO, Avilio ezer0o, Balto ezero, Zaraso eZero,
ZarasaiCio ezer0 ir Grieztos ezero maudyklos ir maudymvieciy vandens kokybés mikrobiologiniy
rodikliy 2024 m. geguzés 23 d., 2024 m. birzelio 06 d., 2024 m. birzelio 20 d. ir 2024 m. birzelio 26
d., 2024 m. liepos 4 d., 2024 m. liepos 18 d., 2024 m. rugpjucio 1 d., 2024 m. rugpjucio 16 d. ir
2024 m. rugséjo 2 d. reikSmés nevirSijo Lietuvos higienos normoje HN 92:2018 ,,Papludimiai ir jy
maudykly vandens kokybeé* patvirtinimo nustatyty maudykly vandens kokybés mikrobiologiniy
rodikliy reikSmiy, i$skyrus Grieztos ezera 2024 m. birzelio 20 d., buvo nustatyta ribinés vertés
zarniniy lazdeliy E.Coli kiekis (1000 vnt./1000 ml) koncentracija didesné nei kituose tyrimy
vietose, kuri neatitiko nustatytus higienos reikalavimus ir Zarniniy enterokoky skai¢ius virsijantis
ribing verte (120 vnt/100 ml) buvo fiksuojamas taip pat 2024 m. birzelio 20 d. GrieZtos eZere.

2024 m. geguzés 23 d., 2024 m. birzelio 06 d., 2024 m. birZelio 20 d. ir 2024 m. birZelio 26
d., 2024 m. liepos 4 d., 2024 m. liepos 18 d., 2024 m. rugpjucio 1 d., 2024 m. rugpjucio 16 d. ir
2024 m. rugs¢jo 2 d. Zarasy rajono maudykloje ir maudymvietése atlieky, nuolauzy ir

pliduriuojanc¢iy medziagy neaptikta.

LITERATURA

1. HN 92:2018 Papliidimiai ir jy maudykly vandens kokybé.

2. LST EN ISO 19458:2006/P:2008 (LST EN ISO 19458:2006) Vandens kokybé. Méginiy
¢émimas mikrobiologinei analizei (ISO 19458:20006).

3. LST EN ISO 7899-1+Ac:2000 Vandens kokybé. Zarniniy enterokoky aptikimas
pavirSiniuose vandenyse bei nuotékose ir jy skaiCiavimas. 1 dalis. SumazZintasis
(tikétiniausiojo skaiCiaus) metodas, séjant skystoje terpéje (ISO 7899-1:1998) arba LST EN
ISO 7899-2:2001 Vandens kokybé. Zarniniy enterokoky aptikimas ir skai¢iavimas. 2 dalis.
Membraninio filtravimo metodas (1SO 7899-2:2000).



LST EN ISO 9308-1:2014 Vandens kokybé. Zarnyno lazdeliy (Escherichia coli) ir
koliforminiy bakterijy skai¢iavimas. 1 dalis. Membraninio filtravimo metodas, skirtas
vandeniui su nedideliu foninés bakterinés floros kickiu (ISO 9308-1:2014) arba LST EN
ISO 9308-3+AC:2000 en Vandens kokybé. Escherichia coli ir koliforminiy bakterijy
aptikimas pavirSiniuose vandenyse bei nuotékose ir jy skai¢iavimas. 3 dalis. Sumazintasis
(tikétiniausiojo skai¢iaus) metodas, séjant skystoje terpéje (ISO 9308-3:1998).

LST EN ISO 7887:2012 Vandens kokybé. Spalvos tyrimas ir nustatymas (ISO 7887:2011).
LST EN ISO 9377-2:2002 Vandens kokybé. Angliavandenilinio rodiklio nustatymas. 2
dalis. Metodas, naudojant ekstrahavimg ir dujy chromatografija (ISO 9377-2:2000) naftos
produktai.

LST EN 903:2000. Vandens kokybé. Anijoniniy pavirSiaus aktyviyjy medziagy nustatymas
matuojant metileno mélio rodiklj (MBAS) (ISO 7875-1:1984, modifikuotas).

LST ISO 6439:1998. Vandens kokybé. Fenolio skaiciaus nustatymas. Spektrometrinis

metodas, vartojant 4-aminoantipiring, po distiliavimo.



VI. DIRVOZEMIO MONITORINGAS

2024 m. geguzés 23 d. Zarasy rajono savivaldybés teritorijoje pasirinktose 40x40 m aikstelése

buvo atlikti virSutinio dirvozemio sluoksnio tyrimai. Tyrimams vadovavo Mindaugas Jankus.

Tyrimo tikslas: istirti dirvoZzemio cheminiy rodikliy pokyc¢ius, juos prognozuoti ir teikti

informacija, reikalingg priimant tikinius ir kitus svarbius rajono bendruomenei sprendimus.

Tyrimo uzdaviniai:

e parinktose vietose periodiskai rinkti éminius dirvozemio cheminés sudéties tyrimams.

e surinktuose méginiuose nustatyti sunkiyjy metaly kiekius.

o teikti zinias apie stebimy objekty uzterStuma sunkiaisiais metalais.

Tyrimo objektas: virSutinio dirvoZzemio sluoksnio stebésenos vietos pateiktos 19 pav.

VirSutinio dirvozemio sluoksnio stebésenos viety koordinatés pateiktos 33 lentel¢je.
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33 lentelé

Dirvozemio monitoringo méginiy émimo viety lokalizacija

; Tyrimo vietos koordinatés LKS 94 koordinaciy
Matavimo - . .
vietos 1D Pavadinimas sistemoje
X Y
Ties ZUB ,,Sparnai* teritorija®,
L Liaudiskiy k., Zarasy r. sav. 642992 6180742
2 RieSutinés sgvartynas, RieSutinés I 645048 6178282
k., Zarasy r. sav.
Zarasy ,,Santarvés‘ pradiné
3 mokykla, Vytauto g. 16, Zarasai 641363 6179859
Dusety Kazimiero Biigos
4 gimnazija, Vytauto g. 56, Dusetos 615693 6181166
5 Degucil.; viduriné mokykla, 629500 6171504
Deguciy k., Zarasy 1. sav.
6. Turmanto Vms.tl., prie gelezinkelio, 654760 6175965
Salia Tilzés g.

Tyrimo metodika. DirvoZzemio éminiai buvo imami remiantis metodinémis Siaurés Saliy
integruoto monitoringo rekomendacijomis bei tarptautiniais standartais. DirvoZzemio méginiai
paruoSiami analizéms remiantis ICP/IM, 1998 rekomendacijomis bei tarptautiniais standartais.
Bendrosios dirvozemio savybés ir terSaly koncentracijos nustatomos standartizuotomis
metodikomis. DirvoZemio bendrosios savybés vertinamos pagal Lietuvos dirvoZemiams biidingus
agrocheminius kriterijus. Dirvozemio uZterStumas sunkiaisiais metalais vertinamas remiantis LR
sveikatos apsaugos ministro 2004 m. kovo 8 d. jsakyme Nr. V-114 , Dél Lietuvos higienos normos
60:2015 ,,Pavojingyjy cheminiy medziagy ribinés vertés dirvoZemyje* patvirtinimo nustatyta
tvarka.

UzterStumo lygio vertinimui naudojami koncentracijos koeficientai, apskaiciuoti dalijant
nustatytas metaly koncentracijas dirvozemyje 1§ foniniy koncentracijy atitinkamo tipo dirvozemyje
(HN 60:2015). UzterStumo pavojingumas vertinamas naudojant didziausiy leidziamy koncentracijy
dirvozemyje (DLK) reik§mes (HN 60:2015), taip pat pagal suminj uzterStumo rodiklj Zd (HN
60:2015).

DirvoZemio tiirinis svoris nustatomas remiantis LST EN ISO 17892-4:2017; Dirvozemio
drégnis - LST EN 1SO 17892-1:2015; Dirvozemio granuliometriné sudétis - LST EN ISO 17892-
4:2017; Bendras org. C - ISO 10694:1995; Bendras org. N - 1SO 14255:1998; Judrusis P - 1SO
11263:1994; Mineralinio N (NH4-N ir NOs-N) kiekiai- LST ISO 10694:1995; Sorbuoty baziy suma
- 1ISO 11260:2018; dirvozemio pH - LST 1SO 10390:2005; Elektrinis laidis - LST 1SO 11265:1994;
Sunkiyjy metaly (Cu, Pb, Cd, Zn, Cr, Ni) koncentracijas nustatomos remiantis LST ISO
11047:2004 standartu.
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Pavojinguju cheminiy medZiagy ribiniy verc¢iy lentelé

Cheminés medziagos
Eil. Nr. Medziagos pavadinimas CAS Nr.* ribin¢ verté (RV), mg/kg
sausosios medziagos
1 2 3 4
Metalai ir neorganiniai junginiai
1. Alavas (Sn) 7440-31-5 20
2. Arsenas (As) 7440-38-2 20
3. Baris (Ba) 7440-39-3 700
4. Chromas (Cr) 7440-47-3 80
5. Cinkas (Zn) 7440-66-6 300
6. Kobaltas (Co) 7440-48-4 40
7. Manganas (Mn) 7439-96-5 1500
8. Molibdenas (Mo) 7439-38-7 5
9. Nikelis (Ni) 7440-02-0 75
10. Svinas (Pb) 7439-92-1 80
11. Vanadis (V) 7440-62-2 150
12. Varis (Cu) 7470-50-8 75
Aromatiniai angliavandeniliali
Naftos produktai (angliavandeniliai):
13 Cs-C1o - 100
C10-Coo - 200
C20-Cao - 5000

* Cheminiy medZiagy santrumpy tarnybos (Chemical Abstracts Service) medziagai suteiktas registracijos numeris.

TYRIMO OBJEKTO PARAMETRU EKSPLIKACIJA

Sunkieji metalai (Cu, Pb, Cd, Zn, Cr, Ni). Tai metalai, kurie pasizymi dideliu tankiu -
apie 5,0 glcm3 ar didesniu. Tai bendras apibrézimas, nurodantis tokius terSalus kaip kadmis, varis,
Svinas, arsenas, chromas, gyvsidabris, selenas ir cinkas. Dauguma ty metaly net nedidelémis
koncentracijomis yra nuodingi zmogui. Sunkieji metalai gali biiti vandenyje kaip tirpiy drusky

katijonai. Jy Saltinis dazniausiai yra pramonés nuosédos ir nuotekos.

TYRIMO REZULTATAI

Dél terSaly poveikio vykstantys dirvoZemiy poky¢iai yra labai sudétingi. Vienas i§ svarbesniy
dirvoZemio terSimo sunkiaisiais metalais Saltiniy yra mineralinés traSos. DaZniausiai netoli judriy
keliy esantys dirvozemiai yra labiau uzterSti sunkiaisiais metalais nei atokesni. Neigiamos
dirvozemio uzterStumo pasekmés yra sumazgjgs zemes derlingumas, neigiamai veikiami

mikroorganizmai, dirvoZzemio fauna, bei nuodingyjy medziagy prisigérusi augmenija. Be to,



cheminiy traSy laikymas ir naudojimas uzterSia dirvozemj, todél dirvozemis keiciasi, vyksta
dirvozemio erozija. UZterStuose cheminiais junginiais dirvoZemiuose suintensyvéja mineralizacijos
procesai, celiuliozés irimas bei sumazéja humuso kiekis.

Zemiau esandiose lentelése pateiktos 2024 m. geguzés 23 d. Zarasy rajono savivaldybés

teritorijoje atlikty virSutinio dirvozemio sluoksnio tyrimy rezultaty suvestines.

35 lentelé

2024 m. geguzés 23 d. Zarasy rajono savivaldybéje atlikty virSutinio dirvoZemio sluoksnio tyrimy
rezultaty suvesting

Tyrimo vieta
. Dusety Deguciy
Ties ZU].i RieSutinés Zams“. « | Kazimiero | viduriné | Turmanto Ribiné
i »Sparnai savartynas »Santarvés Biigos mokykla, | mstl., prie e
Analité (mg/kg) | teritorija%, | S1'or Y1as pradiné _DUgos e o verte,
o el . RieSutinés I gimnazija, | Deguciu | gelezinkelio, /K
Liaudiskiy mokykila, o s mg/kg
k., Zarasy r. Vytauto g. k., Salia Tilzés
k., Zarasy Vytauto g. 16,
sav. . 56, Zarasyr. | Q.
r.sav. Zarasali
Dusetos sav.

Chromo (Cr) 14,75 4,54 16,77 15,68 8,32 6,57 80
Svino (Pb) 21,11 20,11 21,72 24,28 22,66 32,41 80
Nikelio (Ni) 12,25 13,78 11,53 11,83 15,51 10,91 75
Mangano (Mn) 305 337 311 337 308 346 1500
Vario (Cu) 28,3 18,4 21,6 27,5 18,6 26,6 75
Cinko (Zn) 88 94 62 114 99 97 300
ISVADOS

ISnagrinéjus 2024 m. geguzés 23 d. atlikty virSutinio dirvoZemio sluoksnio tyrimo rezultatus
galima suformuluoti tokias 1§vadas:

Zarasy rajone virsutinio dirvoZzemio sluoksniy sunkiyjy metaly (Cr, Cu, Mn, Ni, Zn) ir naftos
produkty koncentracijos tiriamuoju laikotarpiu buvo Zymiai maZesnés uz didZiausias leistinas
koncentracijy ribas ir keitési: Chromas — nuo 4,54 iki 16,77 mg/kg, Svinas — nuo 20,11 iki 32,41
mg/kg, Nikelis — nuo 10,91 iki 15,51 mg/kg, Manganas — nuo 305 iki 346 mg/kg, Varis — nuo 18,6
iki 28,3 mg/kg, Cinkas — nuo 62 iki 114 mg/kg.
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VII. APLINKOS TRIUKSMO MONITORINGAS

2024 m. geguzés 8 — 9 d., 2024 m. rugpjiucio 1 — 2 d., 2024 m. rugséjo 2 — 3 d. Zarasy rajono
savivaldybés teritorijoje buvo atlikti aplinkos triukSmo tyrimai, kuriuos jvykdé pagal tarptautinj
standarta LST EN ISO/IEC 17025:2018 akredituotos UAB ,,Darnaus vystymosi institutas* Tyrimy
laboratorijos (laboratorijos akreditacijos pazyméjimo Nr. Nr.LA.01.151) specialistai.

Monitoringo objektas: Zarasy rajono savivaldybés aplinkos biiklé akustinio triuk§mo tarSos
atzvilgiu.

Monitoringo tikslas: sistemiSkai rinkti informacija apie triuk§mo lygj ir jo kaitg Zarasy
rajone, jvertinti triukSmo kaitos tendencijas ir teikti sitilymus dél jo lygio sumazinimo.

Monitoringo uzdaviniai:

e jvertinti triukSmo lygj jautriose vietose: gyvenamosiose, vaiky ugdymo ir sveikatos
prieziiiros jstaigy teritorijose, tyliosiose vieSosiose ir poilsio vietose;
e nustatyti problemines vietas;
o atlikti sukaupty duomeny analiz¢ ir pateikti iSvadas.
Monitoringo vietos: aplinkos triuk§mo stebésenos vietos pateiktos zemiau esan¢iame 20

paveiksle. Aplinkos triuk§mo stebésenos viety koordinatés pateiktos zemiau esancioje 36 lenteléje.
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36 lentelé

Aplinkos triukSmo stebésenos viety koordinatés Zarasy rajono savivaldybés teritorijoje

TasSko koordinatés
Eil. . . LKS 94 koordinaciy
NI Stebésenos objektas sistemoje Pastabos
X Y
1 Centr'n.le Zarasy m. aiksté 641032 6179743 Transporto triukSmas
Séliy g., Zarasy m.
2 Sankryza.lvt.les Vytauto ir K. 641894 6180116 Transporto triukSmas
Donelaicio g., Zarasy m.
SankryZa ties Saltupés g. ir Transporto triuk§mas
3. Saltupés skersgatviu Zarasy 640656 6180804
m.
4, | Sankryzaties Savanoriy g.ir | g, gq 6180491 Transporto triuk§mas
K. DonelaiCio g., Zarasy m.
5, | Nepriklausomybes aikste, 615568 6180670 Visuminis triuk§mas
Dusety m.
6. Ties Zarasy, Stoties ir 654716 | 6176032 Visuminis triuksmas
Baznycios g. sankryza
7. | Sankryzaties Saulétekio ir 629623 | 6171243 Visuminis triukimas
Liepy g., Deguciy k.

Tyrimo metodika. Atlikti aplinkos triuk§mo matavimo rezultatai palyginami su LR sveikatos
apsaugos ministro 2011 m. birzelio 13 d. jsakyme Nr. V-604 ,, Dél Lietuvos higienos normos HN
33:2011 ,, Triuksmo ribiniai dydziai gyvenamuosiuose ir visuomeninés paskirties pastatuose bei jy
aplinkoje”  patvirtinimo™ (suvestiné redakcija nuo 2018-02-14) pateikiamais atitinkamais
leidziamais triukSmo ribiniais dydziais.

Nepastovus triuk§mas gyvenamuosiuose ir visuomeninés paskirties pastatuose bei jy
aplinkoje vertinamas pagal ekvivalentinj garso slégio lygj ir maksimaly garso slégio lygi, o
pastovus — pagal ekvivalentinj garso slégio lygj. Maksimalaus ir ekvivalentinio triukSmo

matavimams naudotas automatinis triuk§Smo analizatorius, instaliuotas j mobilig laboratorija.

Atliekant triukSmo matavimus vadovautasi:

1. LST ISO 1996-1:2017 , Akustika. Aplinkos triuk§mo apraSymas, matavimas ir
vertinimas. 1 dalis. Pagrindiniai dydZiai ir vertinimo procediiros (tapatus ISO 1996-
1:2016).

2. LST I1SO 1996-2:2017 ,,Akustika. Aplinkos triuk§mo apra§ymas, matavimas ir
vertinimas. 2 dalis. Garso slégio lygiy nustatymas (tapatus ISO 1996-2:2017)%.

3. UAB ,Darnaus vystymosi institutas“ Tyrimy laboratorijoje jteisintomis veiklos

procediromis ir kitais dokumentais.



Maksimalus garso lygis — garso lygis, atitinkantis triukSmo matuoklio maksimaly rodmen;j

matavimo metu dBAmaks:

Nepastovaus triuk§mo ekvivalentinis garso lygis — pastovaus placiajuoscio triuk§mo, kurio
vidutinis kvadratinis garso slégis toks pat, kaip ir nagrinéjamo nepastovaus triukSmo tam tikro laiko
intervale, garso lygis.

Dienos triuk§mo rodiklis (Ldienos) — dienos metu (nuo 7 val. iki 19 val.) triuk§mo sukelto
dirginimo rodiklis — vidutinis ilgalaikis A svertinis garso lygis, nustatytas kaip vieny mety dienos
vidurkis.

Vakaro triuk§mo rodiklis (Lvakaro) — vakaro metu (nuo 19 val. iki 22 val.) triuk§mo sukelto
dirginimo rodiklis — vidutinis ilgalaikis A svertinis garso lygis, nustatytas kaip vieny mety vakaro
vidurkis.

Nakties triuk§mo rodiklis (Lnakties) — nakties metu (nuo 22 val. iki 7 val.) triuk§mo sukelto
miego trikdymo rodiklis — vidutinis ilgalaikis A svertinis garso lygis, nustatytas kaip vieny mety
nakties vidurkis.

Dienos, vakaro ir nakties triuk§mo rodiklis (Ldvn) — triukSmo sukelto dirginimo rodiklis, t.

y. triuk§mo lygis Ldvn decibelais (dB), apskai¢iuojamas pagal tokia formule:

1 Ldienos L\/akarms Lnaktiewlo . (1)
Ldvn =101g —|12x10 10 +4x10 10 4+8x10 10
24

Nepastovus triuk§mas — triukSmas, kuris nuolat kinta, pertriikksta arba pulsuoja ir kurio garso
slégio lygio pokytis didesnis kaip 5 dBA.

Maksimalus garso slégio lygis (Larmax) — didZiausiasis garso slégio lygis, kai standartiné
dazniné svertis yra A svertis, o standartiné laiko svertis yra F svertis.

Ekvivalentinis garso slégio lygis (Laeqr) — ekvivalentinis nuolatinis garso slégio lygis, kai
standartiné dazniné svertis yra A svertis.

Aplinkos triuk§mo matavimai buvo atliekami naudojant SVAN 957 triuk§mo ir vibracijos

matuoklj.



21 pav. SVAN 957 TriukSmo ir vibracijos matuoklis.
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Leidziami triuk§mo ribiniai dydziai gyvenamuosiuose ir visuomenings paskirties pastatuose bei jy
aplinkoje (HN 33:2011)

Triuk$mo ribiniai dydziai,
Garso lygis, Maksimalus Paros naudojami aplinkos triuk§mo

Objekto pavadinimas ekvivalentinis garso lygis, laikas, | kartografavimo rezultatams jvertinti
arso lygis, dBA dBA val.

g ye Lavn L dienos L vakaro L naxties
Gyvenamuyjy ir visuomeninés 65 70 7-19

paskirties pastaty aplinkoje 60 65 19-22 65 66 61 55

55 60 221

38 lentelé

Didziausi leidZziami triukSmo ribiniai dydziai gyvenamuosiuose ir visuomeninés paskirties
pastatuose bei jy aplinkoje (HN 33:2011)

Ekvivalentinis| Maksimalus
Eil. . - Pf:lros garso slégio garso slégio
Objekto pavadinimas laikas, . .
Nr. val. lygis (Laeqr), | lygis (LarFmax),
dBA dBA
1. |Gyvenamyjy pastaty (namy) ir visuomeningés 7-19 65 70
paskirties pastaty (iSskyrus maitinimo ir 19-22 60 65
kultiiros paskirties pastatus) aplinkoje, 227 55 60
veikiamoje transporto sukeliamo triukSmo
2. |Gyvenamyjy pastaty (namy) ir visuomeninés 7-19 55 60
paskirties pastaty (iSskyrus maitinimo ir 19-22 50 55
kultiiros paskirties pastatus) aplinkoje, i§skyrus | 22-7 45 50

transporto sukeliama triuk§mag
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Didziausi leidziami triukSmo ribiniai dydziai, naudojami triukSmo strateginio kartografavimo
rezultatams jvertinti (HN 33:2011)

Eil. Obiekto pavadinimas Lavn, L dienos, L vakaro, L nakties,
NIr. JEOP dBA | dBA | dBA | dBA
1. |Gyvenamyjy pastaty (namy) ir visuomeninés 65 60 55
paskirties pastaty (iSskyrus maitinimo ir
kultiiros paskirties pastatus) aplinkoje,
veikiamoje transporto sukeliamo triukSmo
2. |Gyvenamyjy pastaty (namy) ir visuomenings 55 50 45

paskirties pastaty (iSskyrus mai
veikiamoje pramoninés veiklos

sukeliamo triukSmo

tinimo ir

kultiiros paskirties pastatus) aplinkoje,

(i8skyrus

transportg) stacionariy triukSmo Saltiniy

TYRIMO REZULTATAI

Maksimalaus ir ekvivalentinio triuk§mo matavimo bei skai¢iavimo rezultatai pateikti Zemiau

esanciose lentelése.
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Konsoliduoti 2024 m. geguzés 8 — 9 d. triuk§mo matavimo rezultatai Zarasy rajono savivaldybés
teritorijoje

Koordinaté (LKS 94) ISmatuotas triukSmo lygis, dBA

g A TriukS§mo stebésenos objektas
= X Y Lg Ly Ln

52

s @ LeidZiami triuk§mo ribiniai dydZziai Lmax. 70 65 60
25 (HN 33:2011) Lk 65 60 55
Centriné Zarasy m. aiksté Séliy Lmax. 79,1 67,9 56,5
1 g., Zarasy m. 641032 6179743 Lekv. 55,5 47,9
Sankryza ties Vytauto ir K. Lmax. 75,4 77,4 63,7
2 Donelaicio g., Zarasy m. 641894 6180116 Lekv. 64,5 62,6 49,6
Sankryza ties Saltupés g. ir Lmax. 68,5 64,6 58,8
3. Saltupés skersgatviu Zarasy m. 640656 6180804 Lekv. 59,8 54,2 46,1
Sankryza ties Savanoriy g. ir K. Lmax. 64,1 62,4 59,5
4 Donelaicio g., Zarasy m. 641486 6180491 Lekv. 55,2 51,6 50,9
Nepriklausomybés aiksté, Dusety Lmax. 64,2 62,2 58,5
> m. 615568 6180670 Lekv. 55,2 53,6 49,5
Ties Zarasy, Stoties ir Baznyc¢ios Lmax. 61,2 65,9 58,0
6. g. sankryza 654716 6176032 Lekv. 52,9 53,3 42,3
7. | Sankryza ties Saulétekio ir Liepy 629623 6171243 | Lmax. 64,8 59,5 54,5




| g., Degutiy k. | Lekv. | 556 50,1 44,4

Cia:
- ISmatuotas maksimalaus triuksmo lygis virsijo ribing verte,
- ISmatuotas ekvivalentinis triuksmo lygis virsijo ribine verte.

41 lentelé

Konsoliduotos 2024 m. geguzés 8 — 9 d. dienos, vakaro ir nakties triuk§mo rodiklio (Lavn) vertés

. . Dienos, vakaro ir nakties
gn Koordinaté (LKS 94) | o0\ <imo rodiklis Lawn, (dB)
=% Triuk§mo stebésenos objektas -

T
g2 X y | Apskaitiuota | oo gvdis
S S verté
1 Centriné Zarasy m. aiksté Séliy g., 641032 6179743 65
Zarasy m. 63,9
5 Sankryza ties Vytauto ir K. Donelai¢io 641894 6180116 65
g., Zarasy m. 64,3
3 Sankryza ties Sal.tupes g. ir Saltupés 640656 6180804 65
skersgatviu Zarasy m. 58,8
4, SankryZa ties Savanoriy g. ir K. 641486 | 6180491 65
Donelaicio g., Zarasy m. 58,1
5. Nepriklausomybés aiksté, Dusety m. 615568 6180670 57,7 65
Ties Zarasy, Stoties ir Baznycios g.
6. sankryZa 654716 6176032 54.3 65
7 Sankryza ties Saulﬁteklo ir Liepy g., 629623 6171243 65
Deguciy k. 55,1
Cia:
- - Apskaiciuotas dienos, vakaro ir nakties triuksmo rodiklis, kuris virsijo ribing verte.

Zemiau esanciuose grafikuose pateiktos 2024 m. geguzés 8 — 9 d. atlikty triuk§mo tyrimo

rezultaty vizualizacijos.

ISmatuotas triukSmo lygis, L., (dgienos)
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2024 m. geguiés 8 —9d. e=@=Ribiné verté

22 pav. Maksimalaus triuk§mo pasiskirstymas matavimo vietose dienos metu (7-19 val.). Ribinis

dydis 70 dBA.



ISmatuotas triukSmo lygis, L.y (dienos)
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. 2024 m. geguzés 8 -9 d. e=@== Ribiné verté

23 pav. Ekvivalentinio triuk§mo pasiskirstymas matavimo vietose dienos metu (7-19 val.). Ribinis

dydis 65 dBA.

ISmatuotas triukSmo lygis, L, vakaro)
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[ 2024 m. geguzés 8 —9 d. e=@== Ribiné verté

24 pav. Maksimalaus triuk§mo pasiskirstymas matavimo vietose vakaro metu (19-22 val.). Ribinis

dydis 65 dBA.



ISmatuotas triukdmo lygis, Ly (vakaro)

70

L O O O O O
0

1 2 3 4 5 6 7
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[ 2024 m. geguZés 8 — 9d. e=@=Ribiné verté

25 pav. Ekvivalentinio triuk§mo pasiskirstymas matavimo vietose vakaro metu (19-22 val.). Ribinis

dydis 60 dBA.

ISmatuotas triukSmo lygis, L, .. (akties)
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I 2024 m. geguZés 8 — 9d. e=@=Ribiné verté

26 pav. Maksimalaus triuk§mo pasiskirstymas matavimo vietose nakties metu (22-7 val.). Ribinis

dydis 60 dBA.



ISmatuotas triukSmo lygis, Ly nakties)
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Matavimo vietos ID

I 2024 m. geguZés 8 — 9d. e=@=Ribiné verté

27 pav. Ekvivalentinio triuk§mo pasiskirstymas matavimo vietose nakties metu (22-7 val.). Ribinis

dydis 55 dBA.

Dienos, vakaro ir nakties triukSmo rodiklis, Ly,

o O O
64
62
< 60
8 s5g
£ 56
-
= 54
52
50
48
1 2 3 4 5 6 7

Matavimo vietos eil. nr.

E==2024 m.geguiés8—9d. e=@=Ribiné verté

28 pav. Dienos, vakaro ir nakties triuk§mo rodiklio (Lavn) pasiskirstymas matavimo vietose.
Ribinis dydis 65 dBA.



42 lentelé

Zarasy rajono aplinkos triuk§mo rodikliy neatitikimo ribiniams dydziams skaiCius procentais

Bil. | priuksmo rodiklis | Paros laikas,val. | Ribinis dydis, dBA | Neattikimas ribiniam
Nr. dydzZiui, %

L Lo 7-19 70 29

2 L 19-22 65 13

3. L. 227 60 14

2 Lo, 7-19 65 14

5. Lo, 19-22 60 14

6. Lo, 22-7 55 0

7. Loun 65 0

Zarasy rajono aplinkos triuksmo rodikliy neatitikimas
ribiniams dydzZiams
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Procentai, %

=
o

0 0

o

Lmax(dienos) Lmax(vakaro) Lmax(nakies) Lekv(dienos) Lekv(vakaro) Lekv(nakies) Ldvn.

Triukimo rodiklis

Sekal

29 pav. Triuk§mo matavimo viety, kuriose vir§ijami ribiniai dydziai, skai¢ius procentais.

Zarasy rajono savivaldybeje 2024 m. geguzés meén. atlikty triuk§mo matavimy duomenimis,
maksimalus triuk§mo lygis matavimo vietose dienos metu (nuo 7 val. iki 19 val.) keitési nuo 61,2

iki 79,1 dBA. Maksimalaus triukSmo ribinio dydzio (70 dBA) virSijimai gauti dvejuose matavimo
vietose ir sudaro 29 % nuo visy matavimo viety. DidZiausi virSijimai gauti Centrinéje Zarasy m.
aikstéje Seliy g., Zarasy m. ir sankryZoje ties Vytauto ir K. Donelai¢io g., Zarasy m. nustatytose
matavimo vietose. Maziausias maksimalus triukSmo lygis iSmatuotas ties Zarasy, Stoties ir
Baznycios g. sankryza nustatytoje tyrimo vietoje.

Ekvivalentinis triuk§mo lygis dienos metu keitési nuo 52,9 iki 66,1 dBA. Ribinio dydZzio (65
dBA) virsijimas uzfiksuotas vienoje matavimo vietoje ir sudaro 14 % nuo visy matavimo viety.
Didziausia reikSmé gauta centringje Zarasy m. aikStéje Séliy g., Zarasy m. nustatytoje matavimo
vietoje. Maziausias ekvivalentinis triukSmo lygis gautas ties Zarasy, Stoties ir Baznycios g.

sankryZa nustatytoje tyrimo vietoje.



Maksimalus triuk§mo lygis vakaro metu (nuo 19 val. iki 22 val.) matavimo vietose keitési nuo
59,5 iki 77,4 dBA. Ribinio dydzio (65 dBA) virSijimai gauti trijose matavimo vietose ir sudaro 43
% nuo visy matavimo viety. DidZiausias maksimalus triukSmas vakaro metu iSmatuotas sankryzoje
ties Vytauto ir K. Donelai¢io g., Zarasy m. nustatytoje matavimo vietoje. MaZiausias maksimalus
triuk§mas vakaro metu iSmatuotas sankryzoje ties Saulétekio ir Liepy g., Deguciy k. nustatytoje
matavimo vietoje.

Ekvivalentinis triukSmo lygis vakaro metu keitési nuo 50,1 iki 62,6 dBA. Vakaro ribinio
dydzio (60 dBA) virSijimas uzfiksuotas vienoje matavimo vietoje ir sudaro 14 % nuo visy
matavimo viety. Didziausia reik§mé gauta sankryzoje ties Vytauto ir K. Donelai¢io g., Zarasy m.
nustatytoje matavimo vietoje. Maziausias ekvivalentinis triukSmo lygis gautas sankryzoje ties
Saulétekio ir Liepy g., Deguciy k. teritorijoje nustatytoje matavimo vietoje.

Maksimalus triukSmo lygis nakties metu (nuo 22 iki 7 val.) keitési nuo 54,5 iki 63,7 dBA.
Ribinio dydzio (60 dBA) virSijimas gautas vienoje matavimo vietoje ir sudaro 14 % nuo visy
matavimo viety. DidZiausias maksimalus triuk§mas nakties metu iSmatuotas sankryzoje ties Vytauto
ir K. Donelai¢io g., Zarasy m. nustatytoje matavimo vietoje. MazZiausias maksimalus triuk§mas
nakties metu iSmatuotas sankryZoje ties Saulétekio ir Liepy g., Deguciy k. teritorijoje nustatytoje
matavimo vietoje.

Ekvivalentinis triuk§mo lygis nakties metu keitési nuo 42,3 iki 50,9 dBA. Nakties ribinio
dydzio (55 dBA) virsijimy neuZfiksuota. DidZiausios ekvivalentinio triukSmo nakties metu reikSmés
gautos sankryZoje ties Savanoriy g. ir K. Donelai¢io g., Zarasy m. nustatytoje matavimo vietoje.
Maziausias ekvivalentinis triukSmo lygis gautas ties Zarasy, Stoties ir Baznycios g. sankryzos
teritorija, nustatytoje matavimo vietoje.

Dienos, vakaro ir nakties triuk§mo rodiklio (Lawn) vertés tyrimo vietose keitési nuo 54,3 iki
64,3 dBA. Ribinio dydzio (65 dBA) virSijimy neuzfiksuota. DidZiausia verté gauta sankryzoje ties
Vytauto ir K. Donelaicio g., Zarasy m. nustatytoje matavimo vietoje. MaZiausias paros triukSmas
gautas ties Zarasy, Stoties ir BaZznyc¢ios g. sankryzos teritorija, nustatytoje matavimo vietoje.

Maksimalaus triuk§mo neatitikimas ribiniam dydziui keitési nuo 14 % nakties metu iki 43 %

vakaro metu. Ekvivalentinio triuk§mo neatitikimai ribiniam dydziui sieke 14 % diena, 14 % vakare.

Dienos, vakaro, nakties triuk§mo rodiklio neatitikimai ribiniam dydziui neuzfiksuoti.



43 lentelé

Konsoliduoti 2024 m. rugpjucio 1-2 d. triukSmo matavimo rezultatai Zarasy rajono savivaldybés
teritorijoje

Koordinaté (LKS 94) ISmatuotas triukSmo lygis, dBA
g A TriukSmo stebésenos objektas
c% ; X Y Ld Lv I—n
s % LeidZiami triukSmo ribiniai dydZziai Lmax. 70 65 60
2> (HN 33:2011) Low. | 65 60 55
Centriné Zarasy m. aiksté Séliy Lmax. 69,6 59,8 56,7
1 g., Zarasy m. 641032 6179743 Lekv. 61,0 50,5 46,2
Sankryza ties Vytauto ir K. Lmax. 65,6 68,9 59,4
2 Donelaicio g., Zarasy m. 641894 6180116 Lekv. 57,1 57,6 50,1
Sankryza ties Saltupés g. ir Lmax. 66,0 63,8 57,9
3. Saltupés skersgatviu Zarasy m. 640656 6180804 Lekv. 55,2 54,7 50,0
Sankryza ties Savanoriy g. ir K. Lmax. 62,8 67,4 57,5
4 Donelaicio g., Zarasy m. 641486 6180491 Lekv. 50,2 58,3 44
Nepriklausomybés aiksté, Dusety Lmax. 71,3 66,6 57,6
5 m. 615568 6180670 Lekv. 61,8 59,5 45,5
Ties Zarasy, Stoties ir Baznycios Lmax. 68,5 60,2 56,1
6. g. sankryza 654716 | 6176032 ) 53,2 52,0 47,8
Sankryza ties Saulétekio ir Liepy Lmax. 64,5 61,8 55,5
7 g., Degutiy k. 629623 | 6171243 o) 53,4 47,1 432
Cia:
Ismatuotas maksimalaus triuksmo lygis virsijo ribing verte;
ISmatuotas ekvivalentinis triuksmo lygis virSijo ribing verte.
44 lentelé

Konsoliduotos 2024 m. rugpjucio 1-2 d. dienos, vakaro ir nakties triuk§mo rodiklio (Lgwn) vertes

. Dienos, vakaro ir nakties
<IN Koordinat¢ (LKS 94) | ¢ & 1&mo rodiklis Lau, (dB)
E § TriukSmo stebésenos objektas “ Y Apskaidiuota ibinis dvdis
g -“;’ verté y

1 Centriné Zarasy m. aiksté Séliy g., 641032 6179743 59,2 65
Zarasy m.

5 Sankryza ties Vytauto ir K. Donelaicio 641894 6180116 59,5 65

g., Zarasy m.
3 Sankryza ties Salltupes g. ir Saltupés 640656 6180804 58,2 65
skersgatviu Zarasy m.
. SankryZa ties Savanoriy g. ir K. 641486 | 6180491 56,9 65
Donelaicio g., Zarasy m.
5. Nepriklausomybés aiksté, Dusety m. 615568 6180670 61,3 65
6 Ties Zarasy, Stoties 31‘ Baznycios g. 654716 6176032 55,9 65
sankryza

7 Sankryza ties Saulve.teklo ir Liepy g., 629623 6171243 53,1 65

Deguciy k.
Cia:

Apskaiciuotas dienos, vakaro ir nakties triuksmo rodiklis, kuris virsijo ribine verte.



Zemiau esan¢iuose grafikuose pateiktos 2024 m. rugpjacio 1-2 d. atlikty triuk§mo tyrimo

rezultaty vizualizacijos.

ISmatuotas triukSmo lygis, L., (dgienos)
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2024 m. rugpjicio 1-2 d. e=@=Ribineg verte

30 pav. Maksimalaus triuk§mo pasiskirstymas matavimo vietose dienos metu (7-19 val.). Ribinis
dydis 70 dBA.

ISmatuotas triukdmo lygis, Ly (gienos)
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2024 m. rugpjicio 1-2 d. e=@=Ribineg verte

31 pav. Ekvivalentinio triuk§mo pasiskirstymas matavimo vietose dienos metu (7-19 val.). Ribinis

dydis 65 dBA.



ISmatuotas triukSmo lygis, L., (vakaro)
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[ 2024 m. rugpjicio 1-2 d. e=@=Ribineg verte

32 pav. Maksimalaus triuk§mo pasiskirstymas matavimo vietose vakaro metu (19-22 val.). Ribinis

dydis 65 dBA.

ISmatuotas triukSmo lygis, Ly (vakaro)
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[ 2024 m. rugpjucio 1-2 d. e=@== Ribiné verté

33 pav. Ekvivalentinio triuk§mo pasiskirstymas matavimo vietose vakaro metu (19-22 val.). Ribinis

dydis 60 dBA.



ISmatuotas triukSmo lygis, L, .. (akties)
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I 2024 m. rugpjucio 1-2 d. e=@=Ribineg verte

34 pav. Maksimalaus triuk§mo pasiskirstymas matavimo vietose nakties metu (22-7 val.). Ribinis

dydis 60 dBA.

ISmatuotas triukSmo lygis, Ly nakties)
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I 2024 m. rugpjucio 1-2 d. e=@=Ribineg verte

35 pav. Ekvivalentinio triuk§mo pasiskirstymas matavimo vietose nakties metu (22-7 val.). Ribinis
dydis 55 dBA.



Dienos, vakaro ir nakties triukSmo rodiklis, Ly,
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E===2024m. rugpjucio 1-2 d. ==@==Ribiné verté

36 pav. Dienos, vakaro ir nakties triuk§mo rodiklio (Lgvn) pasiskirstymas matavimo vietose.
Ribinis dydis 65 dBA.

45 lentelé
Zarasy rajono aplinkos triuk§mo rodikliy neatitikimo ribiniams dydziams skaiCius procentais

El'r': Triuk$mo rodiklis | Paros laikas, val. | Ribinis dydis, dBA Neat'ﬂ‘;g;‘fji’rfg'“'am
1. L max- 7-19 70 14

2. L max- 19-22 65 43

3. L max- 22-7 60 0

4, Lekv. 7-19 65 0

5. Lekv. 19-22 60 0

6. Lekv. 22-7 55 0

7. Lawn. 65 0

Zarasy rajono aplinkos triuksmo rodikliy neatitikimas
ribiniams dydzZiams
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Triukimo rodiklis

Sekal

37 pav. Triuk§mo matavimo viety, kuriose virSijami ribiniai dydziai, skai¢ius procentais




Zarasy rajono savivaldybéje 2024 m. rugpjii¢io meén. atlikty triuk§mo matavimy duomenimis,
maksimalus triuk§mo lygis matavimo vietose dienos metu (nuo 7 val. iki 19 val.) keitési nuo 62,8

iki 71,3 dBA. Maksimalaus triuk§mo ribinio dydzio (70 dBA) virSijimai gauti vienoje matavimo
vietoje ir sudaro 14 % nuo visy matavimo viety. Didziausias vir§ijimas gautas Nepriklausomybés
aikstéje, Dusety m., nustatytoje matavimo vietoje. Maziausias maksimalus triuk§Smo lygis
iSmatuotas sankryzoje ties Savanoriy g. ir K. Donelaicio g., Zarasy m., nustatytoje tyrimo vietoje.

Ekvivalentinis triuk§mo lygis dienos metu keitési nuo 50,2 iki 61,8 dBA. Ribinio dydzio (65
m., nustatytoje matavimo vietoje. Maziausias maksimalus triuk§mo lygis iSmatuotas sankryzoje ties
Savanoriy g. ir K. Donelai¢io g., Zarasy m., nustatytoje tyrimo vietoje.

Maksimalus triuk§mo lygis vakaro metu (nuo 19 val. iki 22 val.) matavimo vietose keitési nuo
59,8 iki 68,9 dBA. Ribinio dydzio (65 dBA) vir$ijimai gauti trijose matavimo vietose ir sudaro 43
% nuo visy matavimo viety. Didziausias maksimalus triuk§Smas vakaro metu iSmatuotas sankryzoje
ties Vytauto ir K. Donelai¢io g., Zarasy m. nustatytoje matavimo vietoje. Maziausias maksimalus
triuk§mas vakaro metu iSmatuotas ties centrine Zarasy m. aikSte Séliy g., Zarasy m., nustatytoje
matavimo vietoje.

Ekvivalentinis triuk§mo lygis vakaro metu keitési nuo 47,1 iki 59,5 dBA. Vakaro ribinio
aikstéje, Dusety m., nustatytoje matavimo vietoje. Maziausias ekvivalentinis triuk§mo lygis gautas
sankryZoje ties Saulétekio ir Liepy g., Deguéiy k. teritorijoje nustatytoje matavimo vietoje.

Maksimalus triuk§mo lygis nakties metu (nuo 22 iki 7 val.) keitési nuo 55,5 iki 59,7 dBA.
Ribinio dydZio (60 dBA) virSijimas neuzfiksuotas. DidZiausias maksimalus triukSmas vakaro metu
1Smatuotas sankryzoje ties Vytauto ir K. Donelai¢io g., Zarasy m. nustatytoje matavimo vietoje.
Maziausias ekvivalentinis triukSmo lygis gautas sankryzoje ties Saulétekio ir Liepy g., Deguciy k.
teritorijoje nustatytoje matavimo vietoje.

Ekvivalentinis triuk§mo lygis nakties metu keitési nuo 43,2 iki 50,1 dBA. Nakties ribinio
dydzio (55 dBA) virsijimy neuzfiksuota. Didziausias maksimalus triuk§mas vakaro metu iSmatuotas
sankryZoje ties Vytauto ir K. Donelai¢io g., Zarasy m. nustatytoje matavimo vietoje. MaZiausias
ekvivalentinis triukSmo lygis gautas sankryZoje ties Saulétekio ir Liepy g., Deguciy k. teritorijoje
nustatytoje matavimo vietoje.

Dienos, vakaro ir nakties triuk§mo rodiklio (Lavn) vertés tyrimo vietose keitési nuo 53,1 iKi

Nepriklausomybés aikstéje, Dusety m., nustatytoje matavimo vietoje. Maziausias ekvivalentinis



triukSmo lygis gautas sankryzoje ties Saulétekio ir Liepy g., Deguciy k. teritorijoje nustatytoje
matavimo vietoje.

Maksimalaus triuk§mo neatitikimas ribiniam dydziui keitési nuo 14 % dienos metu iki 43 %
vakaro metu. Ekvivalentinio triukSmo rodiklio neatitikimai ribiniam dydZiui neuzfiksuoti. Dienos,

vakaro, nakties triuk§mo rodiklio neatitikimai ribiniam dydziui taip pat neuzfiksuoti.

46 lentelé

Konsoliduoti 2024 m. rugs¢jo 2-3 d. triuk§mo matavimo rezultatai Zarasy rajono savivaldybés
teritorijoje

Koordinaté (LKS 94) ISmatuotas triukSmo lygis, dBA

g A TriukS§mo stebésenos objektas
& g LeidZiami triuk§mo ribiniai dydZiai Lmax. 70 65 60
25 (HN 33:2011) Lk 65 60 55
Centriné Zarasy m. aiksté Séliy Lmax. 68,6 62,0 53,3
L g., Zarasy m. 641032 6179743 Lekv. 61,6 52,0 43,4
Sankryza ties Vytauto ir K. Lmax. 63,0 65,8 58,6
2 Donelai¢io g., Zarasy m. 641894 6180116 Lekv. 54,0 57,0 46,1
Sankryza ties Saltupés g. ir Lmax. 64,0 62,3 57,3
3. galtupés skersgatviu Zarasy m. 640656 6180804 Lekv. 51,9 53,5 440
Sankryza ties Savanoriy g. ir K. Lmax. 64,7 64,0 60,0
4. Donelaicio g., Zarasy m. 641486 6180491 Lekv. 57,2 52,7 49,2
Nepriklausomybés aiksté, Dusety Lmax. 68,4 64,3 53,7
> m. 615568 6180670 Lekv. 58,6 52,4 45,9
Ties Zarasy, Stoties ir Baznycios Lmax. 62,9 60,6 56,4
6. g. sankryza 654716 6176032 Lekv. 53,7 50,7 44,2
Sankryza ties Saulétekio ir Liepy Lmax. 62,6 57,5 56,2
7 g., Degugiy k. 629623 | 6171243 '\ 1 537 50,5 42,6

Cia:

- ISmatuotas maksimalaus triuksmo lygis virSijo ribing verte;
Ismatuotas ekvivalentinis triuksmo lygis virsijo ribing verte.



47 lentelé

Konsoliduotos 2024 m. rugséjo 2-3 d. dienos, vakaro ir nakties triuk§mo rodiklio (Lgvn) vertés

Lo Dienos, vakaro ir nakties
go Koordinaté (LKS 94) triuk§mo rodiklis Lavn (dB)
EES § Triuk§mo stebésenos objektas Apskaigiuota
25 I .
Ss X Y verte Ribinis dydis

Centriné Zarasy m. aiksté Seliy g., Zarasy m. 641032 6179743 59,4 65
5 Sankryza ties Vytauto ir K. Donelaicio g., 641894 6180116 57.2 65
Zarasy m.
3 Sankryza ties Sa!tupes g. ir Saltupés 640656 6180804 54,5 65
skersgatviu Zarasy m.
4 Sankryza ties Savanoriy g. ir K. Donelai¢io 641486 6180491 58.0 65
g., Zarasy m.
5. Nepriklausomybés aiksté, Dusety m. 615568 6180670 57,7 65
6. Ties Zarasy, Stoties ir Baznycios g. sankryza 654716 6176032 54,3 65
7 Sankryza ties Sauletel|<(10 ir Liepy g., Deguciy 629623 6171243 53,7 65
Cia:
-I - Apskaiciuotas dienos, vakaro ir nakties triuk§mo rodiklis, kuris virsijo ribing verte.



Zemiau esanciuose grafikuose pateiktos 2024 m. rugséjo 2-3 d. atlikty triuk§mo tyrimo

rezultaty vizualizacijos.

ISmatuotas triukSmo lygis, L., (dgienos)

72
70

O Oy Oy Oy Oy
68
66
64
6
1 11
58
1 2 3 4 5 6 7

Matavimo vietos ID

Liax, dBA

o N

2024 m. rugséjo 2-3 d. e=@=Ribineg verte

38 pav. Maksimalaus triuk§mo pasiskirstymas matavimo vietose dienos metu (7-19 val.). Ribinis

dydis 70 dBA.

ISmatuotas triukdmo lygis, Ly (gienos)

70

@ O O O O O O
0

1 2 3 4 5 6 7

Matavimo vietos ID

Leyy., dBA
Now s W
© © & © ©

2024 m. rugséjo 2-3 d. e=@=Ribineg verte

39 pav. Ekvivalentinio triuk§mo pasiskirstymas matavimo vietose dienos metu (7-19 val.).

Ribinis dydis 65 dBA.



ISmatuotas triukSmo lygis, L., (vakaro)

68
66

® o o o o
64
62
Ess
5
5
52
1 2 3 4 5 6 7

Matavimo vietos ID

BA
=

=

[ 2024 m. rugséjo 2-3 d. e=@=Ribineg verte

40 pav. Maksimalaus triuk§mo pasiskirstymas matavimo vietose vakaro metu (19-22 val.).

Ribinis dydis 65 dBA.

ISmatuotas triukdmo lygis, Ly (vakaro)

60 L O O O O O O

52
50
48 I I
46
44
1 2 3 4 5 6 7

Matavimo vietos ID

[ 2024 m. rugséjo 2-3 d. e=@=Ribineg verte

41 pav. Ekvivalentinio triuk§mo pasiskirstymas matavimo vietose vakaro metu (19-22 val.).

Ribinis dydis 60 dBA.
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ISmatuotas triukSmo lygis, L, .. (akties)

62
60

o O O O
58

56

5

5

5

48

1 2 3 4 5 6 7

Matavimo vietos ID

Limax, dBA
o N~ B

I 2024 m. rugséjo 2-3 d. e=@=Ribineg verte

42 pav. Maksimalaus triuk§mo pasiskirstymas matavimo vietose nakties metu (22-7 val.).

Ribinis dydis 60 dBA.

ISmatuotas triukSmo lygis, Ly nakties)

o o o o o o
< 40
[=2]
T.30
£
=20

10

0

1 2 3 4 5 6 7

Matavimo vietos ID

I 2024 m. rugséjo 2-3 d. e=@=Ribineg verte

43 pav. Ekvivalentinio triuk§mo pasiskirstymas matavimo vietose nakties metu (22-7 val.).

Ribinis dydis 55 dBA.



Dienos, vakaro ir nakties triukSmo rodiklis, Ly,

70

60

Lyyn,dBA
=N W B’
o ©o & © ©

Matavimo vietos eil. nr.

E=== 2024 m. rugséjo 2-3 d.

e=@=Ribineg verte

® 0 0 0 0 0 °
0 I I I I I I I
1 2 3 4 5 6 7

44 pav. Dienos, vakaro ir nakties triuk§mo rodiklio (Ldvn) pasiskirstymas matavimo vietose.
Ribinis dydis 65 dBA.

48 lentelé

Zarasy rajono aplinkos triuk§mo rodikliy neatitikimo ribiniams dydziams skaicius procentais

Eil. Triuk$Smo rodiklis Paros laikas, val. Ribinis dydis, dBA Neatltlk"?.as. ribiniam
Nr. dydZiui, %
1. Lmax. 7-19 70 0
2. L max. 19-22 65 14
3. Lmax. 22-7 60 14
4, Lekv. 7-19 65 0
5. Lekv. 19-22 60 0
6. Lekv. 22-7 55 0
7. Ld\/n_ 65 0
Zarasy rajono aplinkos triuksmo rodikliy neatitikimas
ribiniams dydzZiams
16 14 14
14
»© 12
= 10
E g
S 6
T 4
2 0 0 0 0 0
0
Lmax(dienos) Lmax(vakaro) Lmax(nakies) Lekv(dienos) Lekv(vakaro) Lekv(nakies) Ldvn.

Triukimo rodiklis

Sekal

45 pav. Triuk§mo matavimo viety, kuriose vir§ijami ribiniai dydziai, skaicius procentais
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Zarasy rajono savivaldybéje 2024 m. rugs€¢jo meén. atlikty triukSmo matavimy
duomenimis, maksimalus triuk§mo lygis matavimo vietose dienos metu (nuo 7 val. iki 19 val.)
keitési nuo 62,6 iki 68,6 dBA. Maksimalaus triukSmo ribinio dydzio (70 dBA) virSijimai
neuzfiksuoti. Didziausias virSijimas gautas Centrinéje Zarasy m. aikstéje Séliy g., Zarasy m.,
nustatytoje matavimo vietoje. Maziausias maksimalus triuk§Smas vakaro metu iSmatuotas
sankryzoje ties Saulétekio ir Liepy g., Deguciy k. nustatytoje matavimo vietoje.

Ekvivalentinis triuk§mo lygis dienos metu keitési nuo 51,9 iki 61,6 dBA. Ribinio dydzio
Séliy g., Zarasy m., nustatytoje matavimo vietoje. Maziausias ekvivalentinis triuk§mo lygis
gautas sankryZoje ties Saltupés g. ir Saltupés skersgatviu Zarasy m., nustatytoje tyrimo vietoje.

Maksimalus triukSmo lygis vakaro metu (nuo 19 val. iki 22 val.) matavimo vietose keitési
nuo 57,5 iki 65,8 dBA. Ribinio dydzio (65 dBA) vir$ijimas gautas vienoje matavimo vietoje ir
sudaro 14 % nuo visy matavimo viety. DidZiausias maksimalus triuk§mas vakaro metu
iSmatuotas sankryzoje ties Vytauto ir K. Donelai¢io g., Zarasy m. nustatytoje matavimo vietoje.
Maziausias maksimalus triuk§mas vakaro metu iSmatuotas sankryzoje ties Saulétekio ir Liepy g.,
Deguciy k. nustatytoje matavimo vietoje.

Ekvivalentinis triuk§mo lygis vakaro metu keitési nuo 50,5 iki 57,0 dBA. Vakaro ribinio
1Smatuotas sankryzoje ties Vytauto ir K. Donelai¢io g., Zarasy m. nustatytoje matavimo vietoje.
Maziausias maksimalus triuk§Smas vakaro metu iSmatuotas sankryzoje ties Saulétekio ir Liepy g.,
Deguciy k. nustatytoje matavimo vietoje.

Maksimalus triuk§mo lygis nakties metu (nuo 22 iki 7 val.) keitési nuo 53,3 iki 60,0 dBA.
Ribinio dydzio (60 dBA) virSijimas gautas vienoje matavimo vietoje ir sudaro 14 % nuo visy
matavimo viety. Didziausios ekvivalentinio triuk§mo nakties metu reik§més gautos sankryzoje
ties Savanoriy g. ir K. Donelai¢io g., Zarasy m. nustatytoje matavimo vietoje. Maziausias
maksimalus triuk§Smas nakties metu iSmatuotas Centrinéje Zarasy m. aikstéje S¢liy g., Zarasy m.,
nustatytoje matavimo vietoje.

Ekvivalentinis triuk§mo lygis nakties metu keitési nuo 42,6 iki 49,2 dBA. Nakties ribinio
dydzio (55 dBA) virSijimy neuzfiksuota. Didziausios ekvivalentinio triukSmo nakties metu
reikSmés gautos sankryZoje ties Savanoriy g. ir K. Donelai¢io g., Zarasy m. nustatytoje
matavimo vietoje. Maziausias maksimalus triuk§mas vakaro metu iSmatuotas sankryzoje ties
Sauleétekio ir Liepy g., Deguciy k. nustatytoje matavimo vietoje.

Dienos, vakaro ir nakties triuk§mo rodiklio (Ldvn) vertés tyrimo vietose keitési nuo 53,7 iki

Centrinéje Zarasy m. aikStéje Séliy g., Zarasy m., nustatytoje matavimo vietoje. MaZiausias
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maksimalus triuk§Smas vakaro metu iSmatuotas sankryZzoje ties Saulétekio ir Liepy g., Deguciy k.
nustatytoje matavimo vietoje.

Maksimalaus triuk§mo neatitikimas ribiniam dydziui buvo 14 % nakties metu ir 14 %
vakaro metu. Ekvivalentinio triuk§mo neatitikimai ribiniam dydZiui neuzfiksuoti. Dienos,

vakaro, nakties triuk§mo rodiklio neatitikimai ribiniam dydziui neuzfiksuoti.

ISVADOS

Apibendrinus 2024 m. atliktus aplinkos triuk§mo tyrimy duomenimis galima teigti, kad
maksimalus triuk§mo lygis tyrimo vietose keitési nuo 53,3 iki 79,1 dBA. Dienos metu
maksimalaus triuk$mo ribinis dydis virSytas trijose, vakaro — septyniose ir nakties metu dvejuose
tyrimy vietose. DidZiausias maksimalus triukSmo lygis iSmatuotas Centrin¢je Zarasy m. aikstéje
Séliy g., Zarasy m. nustatytoje matavimo vietoje.

Ekvivalentinis triuk§mo lygis tyrimo vietose keitési nuo 42,3 iki 66,1 dBA. Dienos metu
ekvivalentinio triukSmo ribinis dydis vir§ytas vienoje, vakaro — vienoje tyrimy vietose.
Didziausias ekvivalentinis triukSmas iSmatuotas centrin¢je Zarasy m. aikSt¢je Séliy g., Zarasy m.
nustatytoje matavimo vietoje.

Dienos, vakaro ir nakties triukSmo dydis (Lawn) tyrimo vietose keitési nuo 53,1 iki 64,3

dBA. Ribinio dydzio (65 dBA) virsijimy neuzfiksuota. Didziausia verté gauta sankryzoje ties

Vytauto ir K. Donelai¢io g., Zarasy m. nustatytoje matavimo vietoje.

REKOMENDACIJOS

Sitlomos aplinkos triukSmo mazinimo rekomendacijos yra paremtos konkreciomis
triuk§mo mazinimo triuk§mo Saltiniuose, triukSmo sklidimo kelyje bei triuk§mo mazinimo ties
jautriais tagkais priemonémis. Zemiau pateikiame triukimo maZzinimo priemoniy spektra, kuris
tam tikra apimtimi gali buti taikomas sprendziant triukSmo mazinimo problemas Zarasy
savivaldybé¢je:

* TriukS§mo mazinimas Saltinyje apima: tylesnés transporto priemonés, kelio danga,
padangos, stabdziy trinkelés, jrenginiai ir pan. Pastebétina, kad triuk§mo mazinimo
priemonegs triuk§mo atsiradimo $altiniuose ar arciausiai jy yra pacios efektyviausios.

* TriukSmo mazinimas jo sklidimo kelyje apima: sauganc¢ios nuo triukSmo sienos,

uztvaros, pylimai ar iSkasos ir pan.
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* TriukSmo mazinimo priemongs ties jautriais taskais apima: geresné pastaty fasady
izoliacija, langai, praleidziantys maziau triukSmo ir pan. Tokios priemonés
dazniausiai taikomos, kai néra galimybiy triuk§mo sumazinti kitomis priemonémis.

Pastebétina, kad aplinkos triukSmas taip pat gali biiti mazinamas tam tikromis
programinémis ir socialinémis - ekonominémis priemonémis, t.y. triukSmo valdymo programy
rengimas, jtraukiant kuo daugiau triukSmo Saltinius valdancius asmenis, efektyvus programy
vykdymas, apsaugos nuo triuk§mo sagmoningumo didinimas (informacija apie triukSma ir zalinga
jo poveikj sveikatai), mokymas, kontrol¢ ir sankcijos (pvz. tam tikri veiklos apribojimai),

ekonomin¢ parama ir skatinimas.
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